空間結合符号の一般化に関する研究 by Nakahara Yuta









Ù®¿¼«¿¬» Í½¸±±´ ±º Ú«²¼¿³»²¬¿´ Í½·»²½» ¿²¼ Û²¹·²»»®·²¹









ïòï Þ¿½µ¹®±«²¼ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ï
ïòïòï ß ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´ ±º ¿² »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³ ò ò ò ò ò ò ò ï
ïòïòî Ð»®º±®³¿²½» ½®·¬»®·¿ ±º ¬¸» »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³ ò ò ò ò ò ò ò î
ïòïòí Ì§°»­ ±º °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ì
ïòïòì Û¨¿³°´»­ ±º °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ë
ïòïòë Û®®±® ½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³­ ·² ®»½»²¬ §»¿®­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò è
ïòî Ð«®°±­»­ ±º ¬¸» ¼·­­»®¬¿¬·±² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò è
ïòí Ñ®¹¿²·¦¿¬·±² ±º ¬¸» ¼·­­»®¬¿¬·±² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ç
î Ð®»´·³·²¿®·»­ ïð
îòï ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïð
îòïòï Ð¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·½»­ ¿²¼ Ì¿²²»® ¹®¿°¸­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïð
îòïòî ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïî
îòî Ü»½±¼·²¹ ±º ÔÜÐÝ ½±¼»­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïí
îòîòï Ú¿½¬±® ¹®¿°¸­ ¿²¼ ¬¸» ­«³ó°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïì
îòîòî ÞÐ ¼»½±¼·²¹ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïê
îòîòí ÞÐ ¼»½±¼·²¹ ±² ¾·²¿®§ »®¿­«®» ½¸¿²²»´ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïç
îòí Ð»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ º±® ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÞÐ ¼»½±¼·²¹ ò ò ò ò ò ò ò ò ò îð
îòíòï Î¿¬» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îï
îòíòî ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò ò îï
îòíòí ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îë
îòíòì Ú·²·¬» ´»²¹¬¸ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò îë
í Í°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ·¬­ °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ íî
íòïòï Ú«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íí
íòïòî Ø¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íë
íòî Ð»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ º±® ­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÞÐ ¼»½±¼·²¹ íé
íòîòï Î¿¬» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íé
íòîòî ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò ò íè
íòîòí ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íç
íòîòì Ú·²·¬» ´»²¹¬¸ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò ìð
··
ì Ù»²»®¿´·¦¿¬·±² ±º ­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ·¬­ °»®º±®³¿²½»
¿²¿´§­·­ ëð
ìòï Ù»²»®¿´·¦¿¬·±² ±º ­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëð
ìòïòï Ù»²»®¿´·¦¿¬·±² ·² °®»ª·±«­ ­¬«¼·»­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëð
ìòïòî Ù»²»®¿´·¦¿¬·±² ·² ¬¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëð
ìòî Ù»²»®¿´·¦¿¬·±² ±º °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ º±® ­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ ½±¼»­
¿²¼ ÞÐ ¼»½±¼·²¹ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëë
ìòîòï Î¿¬» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëë
ìòîòî ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëé
ìòîòí ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ëç
ìòîòì Ú·²·¬» ´»²¹¬¸ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ò ò ò ò ò ò ò ò ëç
ë Û¨¿³°´»­ êé
ëòï ×²¬®±«½¬·±² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êé
ëòî Í°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ ½±«°´»¼ »²­»³¾´» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êè
ëòí Ð»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ¿²¼ ²«³»®·½¿´ »¨°»®·³»²¬­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êç
ëòíòï Î¿¬» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò êç
ëòíòî ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® ¿²¿´§­·­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éï
ëòíòí ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§ ¿²¿´§­·­ ò ò ò ò ò ò ò éí
ëòíòì Ú·²·¬» ´»²¹¬¸ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® ¿²¿´§­·­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èð
ëòíòë ß°°´·½¿¬·±² º±® »²­»³¾´» ½±²­¬®«½¬·±² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çî
ê Ý±²½´«­·±² ¿²¼ º«¬«®» ©±®µ­ çé
êòï Ý±²½´«­·±² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çé
êòî Ú«¬«®» ©±®µ­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çè
···
Ô·­¬ ±º Ú·¹«®»­
ïòï Û®®±® ½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò î
îòï ß °¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·¨ ¿²¼ ¿ Ì¿²²»® ¹®¿°¸ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïï
îòî ß º¿½¬±® ¹®¿°¸ ±º ¿² ÔÜÐÝ ½±¼» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ïé
îòí Ì¸» ¿ª»®¿¹» ­§³¾±´ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬·»­ ±ª»® ¬¸» ø í ê÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ
»²­»³¾´»­ º±® ã ëðð ïððð îððð íððð º®±³ «°°»®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò îê
îòì Ì¸» ­±´«¬·±² ±º »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«¬·±² º±® ø í ê÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ
»²»­³¾´» ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íð
îòë Ì¸» ­±´«¬·±² ±º ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² º±® ø í ê÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ »²»­³¾´» íï
ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´»ò Ì¸» ­³¿´´ ½·®½´»­ ®»°®»­»²¬ ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ò Ì¸» ´¿®¹» ½·®ó
½´»­ ©®¿°°·²¹ ¬¸» ­³¿´´ ½·®½´»­ ®»°®»­»²¬ ¬¸» ­»¬ ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ »¿½¸
°±­·¬·±²ò Í·³·´¿®´§ô ¬¸» ­³¿´´ ­¯«¿®»­ ¿²¼ ¬¸» ´¿®¹» ­¯«¿®»­ ®»°®»­»²¬
¬¸» ½¸»½µ ²±¼»­ ¿²¼ ¬¸» ­»¬ ±º ½¸»½µ ²±¼»­ô ®»­°»½¬·ª»´§ò ò ò ò ò ò ò ò ò íí
íòî Ì¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ±º ¬¸» øíôêôïððôí÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ½¸¿²²»´
»®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ã ð ìêò Ì¸» ´·²»­ ½±®®»­°±²¼ ¬± ¬¸» ðô îððô ò ò ò ô
ïîðð¬¸ ·¬»®¿¬·±²­ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò íç
íòí Âïø ÷ º±® øíôêôîë÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã ð ììô ð ìëô ð ìê º®±³ «°°»®ò ìè
íòì ïø ÷ º±® øíôêôîë÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã ð ìì ð ìë ð ìê º®±³ «°°»®ò ìç
ìòï Ì¸» ¹»²»®¿´·¦¿¬·±²­ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ·² °®»ª·±«­ ­¬«¼·»­ò ò ò ò ò ò ëï
ëòï Ì¸» ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ »¿½¸ °±­·¬·±² ±º ¬¸» »²­»³¾´» ©¸·½¸
¿½¬«¿´´§ «­»¼ ·² ¬¸» ²«³»®·½¿´ ­·³«´¿¬·±² ¿­ ÍÚÝì ·² Ì¿¾´» ëòïò ò ò ò ò êç
ëòî Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¿²¼ ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º øí ê í÷ ÍÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´» ¿²¼ øí ê í ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã ï ðë ï ï ï ïëò éð
ëòí Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¿²¼ ÍÚÝ ÍÝò ½ ã ê è ã í ì ë ê ò ò éî
ëòì Ì¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼­ ±º ¬¸» øí ê îð ÷ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã í ì ë ¿²¼
ã ï ðï ï ðî ï îðò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éí
ëòë Ì¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ±º ¬¸» øíôêôïððôíôïòï÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼
¬¸» øíôêôïððôí÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ã
ð ìêò Ì¸» ´·²»­ ½±®®»­°±²¼ ¬± ¬¸» ðô îððô ò ò ò ô ïîðð¬¸ ·¬»®¿¬·±²­ò ò ò ò ò ò éì
·ª
ëòê Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¿²¼ ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬»
±º ¬¸» øí ê í÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸» øí ê í ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´»ò Ì¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§
ëòé Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¿²¼ ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬»
±º ¬¸» øí ê í÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸» øí ê í ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´»ò Ì¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§
ëòè Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¿²¼ ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿ó
­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ò Ì¸» øí ê îî í÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ¬¸» øí ê ïë í ï ðë÷ô
øí ê ïï í ï ï÷ô øí ê ç í ï ïë÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¿®» «­»¼ò Ì¸» ¼»ó
­·¹² ®¿¬»­ ±º ¬¸»­» »²­»³¾´»­ ¿®» ¿¾±«¬ ðòìèò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éé
ëòç Ì¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ©·¬¸ ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿¾±«¬ ïðôðððò ò éç
ëòïð Ì¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ©·¬¸ ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿¾±«¬ îðôðððò ò èð
ëòïï Ì¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ©¸»² ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿®» ¿¾±«¬ ïðôðððò ò ò ò èï
ëòïî Ì¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ©¸»² ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿®» ¿¾±«¬ îðôðððò ò ò ò èî
ëòïí Ì¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ©¸»² ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿®» ¿°°®±¨·³¿¬»´§
îðôðððô ¬¸» ¿ª»®¿¹» ®¿¬»­ ¿®» ¿¾±«¬ ðòìèô ã ï ðë ï ï ï ïëò ò ò ò ò ò ò ò èí
ëòïì Ì¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ©¸»² ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿®» ¿°°®±¨·ó
³¿¬»´§ îðôðððô ¬¸» ¿ª»®¿¹» ®¿¬»­ ¿®» ¿¾±«¬ ðòìèô ã ï ðë ï ï ï ïëò ò ò èì
ëòïë Ì¸» »­¬·³¿¬»¼ ¿²¼ Ó±²¬» Ý¿®´± ­·³«´¿¬»¼ ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ º±® ¬¸»
»²­»³¾´»­ ©¸±­» ®¿¬» ·­ ðòìêò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èë
ëòïê Ì¸» »­¬·³¿¬»¼ ¿²¼ Ó±²¬» Ý¿®´± ­·³«´¿¬»¼ ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ º±® ¬¸»
»²­»³¾´»­ ©¸±­» ®¿¬» ·­ ðòìèò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èê
ëòïé Âïø ÷ º±® ¬¸» øíôêôîëôïòï÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã ð ììô ð ìëô ð ìêô
ð ìêëô ð ìêç º®±³ «°°»®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çð
ëòïè ïø ÷ º±® ¬¸» øíôêôîëôïòï÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã ð ìë ð ìê ð ìêë
º®±³ «°°»®ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çï
ëòïç Í·³«´¿¬»¼ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ½«®ª»­ ¿²¼ »­¬·³¿¬»¼ ½«®ª»­ º±® »²ó
­»³¾´»­ ßî ¿²¼ Þï ·² Ì¿¾´» ëòê ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çí
ëòîð Í·³«´¿¬»¼ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ½«®ª»­ ¿²¼ »­¬·³¿¬»¼ ½«®ª»­ º±® »²ó
­»³¾´»­ ßïô ßîô ßíô ¿²¼ ßì ·² Ì¿¾´» ëòê ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çì
ëòîï Í·³«´¿¬»¼ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ½«®ª»­ ¿²¼ »­¬·³¿¬»¼ ½«®ª»­ º±® »²ó
­»³¾´»­ Þï ¿²¼ Ýï ·² Ì¿¾´» ëòê ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çë
ëòîî Þ´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ¬¿®¹»¬ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸» ½±²ó
­¬®«½¬»¼ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çë
ëòîí ßª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¬¸» ¬¿®¹»¬ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸»
½±²­¬®«½¬»¼ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çê
ª
Ô·­¬ ±º Ì¿¾´»­
ëòï Ì¸» Ð¿®¿³»¬»®­ ±º Í·³«´¿¬·±² ï ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éè
ëòî Ì¸» Ð¿®¿³»¬»®­ ±º Í·³«´¿¬·±² î ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò éç
ëòí Û²­»³¾´» °¿®¿³»¬»®­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èî
ëòì Í¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èí
ëòë Ì§°» © ©·¬¸ ´¿®¹» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò èé
ëòê Ì¸» °¿®¿³»¬»®­ «­»¼ ·² ¬¸» »¨°»®·³»²¬­ ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò ò çï
ëòé Ì¸» ²«³¾»® ±º ½±¼» ¹»²»®¿¬·±²­ ¿²¼ ½±¼»©±®¼ ¬®¿²­³·­­·±²­ ò ò ò ò ò ò çî





Û®®±® ½±®®»½¬·²¹ ½±¼» ·­ º«²¼¿³»²¬¿´ ¬»½¸²±´±¹§ º±® ª¿®·±«­ ³±¼»®² ×Ì ¼»ª·½»­ ¾»½¿«­»
½»²¬ §»¿®­ô ¬¸» ¿³±«²¬ ±º ¼¿¬¿ ¬®¿²­³·¬¬»¼ ±ª»® ¬¸» ×²¬»®²»¬ ·­ »¨°´±­·ª»´§ ·²½®»¿­·²¹ò
Û®®±® ½±®®»½¬·²¹ ½±¼» ©·´´ ¾» ³±®» ¿²¼ ³±®» ·³°±®¬¿²¬ ·² ±«® ­±½·»¬§ò ×² ¬¸·­ ­»½ó
¬·±²ô ¿­ ¿ ¾¿½µ¹®±«²¼ ±º ¬¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±²ô ©» ¼»­½®·¾» ¿ ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´ ±º »®®±®
½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³ô °»®º±®³¿²½» ½®·¬»®·¿ ±º ·¬ô ¿²¼ ¬§°»­ ±º ¬¸»±®»¬·½¿´ °»®º±®³¿²½»
¿²¿´§­·­ò
ïòïòï ß ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´ ±º ¿² »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³
Ú·¹«®» ïòï ­¸±©­ ¿ ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ³±¼»´ ±º »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³ò Ú·®­¬ô ¿ ´»²¹¬¸
·²º±®³¿¬·±² ­»¯«»²½» ³ ã ï î µ
µ °®±¾¿¾·´·­¬·½¿´´§ ±½½«®­ ¿½½±®¼·²¹
¬± ¿ ¼·­¬®·¾«¬·±² ø³÷ò ×² ¬¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±²ô ª»½¬±®­ «­«¿´´§ ®»°®»­»²¬ ®±© ª»½¬±®­ò
Ì¸»²ô ¿ ­»²¼»® ½±²ª»®¬­ ·¬ ·²¬± ¿ ´»²¹¬¸ ø ÷ ½±¼»©±®¼ ¨ ã ï î ²
²
¾§ ¿² ·²¶»½¬·ª» ³¿°°·²¹ ² æ
µ ² ½¿´´»¼ »²½±¼»® ±® ½±¼»ò Ì¸» ´»²¹¬¸ ·­
½¿´´»¼ ½±¼» ´»²¹¬¸ò Ì¸» ·³¿¹» ±º ² ·­ ½¿´´»¼ ¿ ½±¼»¾±±µô ¿²¼ ·¬ ·­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­
ã ²ø³÷
² ³ µ ò Ù»²»®¿´´§ô ¿²¼
Ì¸»²ô ¬¸» ½±¼»©±®¼ ¨ ·­ ­»²¬ ¬± ¿ ®»½»·ª»® ¬¸®±«¹¸ ¿ ²±·­§ ½¸¿²²»´ò Ì¸» ½¸¿²²»´ ·­
³¿¬¸»³¿¬·½¿´´§ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ¿ ½±²¼·¬·±²¿´ °®±¾¿¾·´·¬§ ø§ ¨÷ ±º ¿² ±«¬°«¬ § ²
«²¼»® ¿ ¹·ª»² ·²°«¬ ¨ò Ì¸»®» ¿®» ³¿²§ ¬§°»­ ±º ¬¸» ­»¬ ±º ±«¬°«¬ ô ©¸·½¸ ¼»°»²¼­ ±²
¬¸» ½¸¿²²»´ò Ú±® »¨¿³°´»ô ·­ ¬¸» ­¿³» ­»¬ ¿­ ô ®»¿´ ²«³¾»® Î
ø§ ¨÷ ã ²·ãï ø · ·÷ô
¬¸» ½¸¿²²»´ ·­ ½¿´´»¼ ³»³±®§´»­­ò Ì¸»²ô ¬¸» ®»½»·ª»® ½±²ª»®¬­ ¬¸» ®»½»·ª»¼ ©±®¼ § ã
ï î ²
² ·²¬± ¿² »­¬·³¿¬»¼ ½±¼»©±®¼ Â̈ ã Âï Âî Â² ¾§ ¿ ³¿°°·²¹
æ ½¿´´»¼ ¼»½±¼»®ò ß¬ ´¿­¬ô ¬¸» »­¬·³¿¬»¼ ½±¼»©±®¼ Â̈ ·­ ½±²ª»®¬»¼ ·²¬± ¿²
»­¬·³¿¬»¼ ·²º±®³¿¬·±² ­»¯«»²½» Â³ ¾§ ï² ò
ø§ ¨÷ô




ø§ ¨÷ò É» ¿´­± ®»°®»­»²¬»¼ ¬¸»³ ¾§ ÐÞø ² ø§ ¨÷÷ ¿²¼ ÐÍø ² ø§ ¨÷÷ ¬± »³ó
°¸¿­·¦» ·¬ò ×º ¬¸» ½¸¿²²»´ ·­ °¿®¿³»¬®·¦»¼ ¾§ ô ©» ¿´­± «­» ®»°®»­»²¬¿¬·±²­ ÐÞø ² ÷
¿²¼ ÐÍø ² ÷ò
Ì¸·­ ¾±«²¼ ·­ ­±³»¬·³»­ ½¿´´»¼ Í¸¿²²±² ´·³·¬ò
Ú±® ¿²§ ³»³±®§´»­­ ½¸¿²²»´ ø ÷ô ½¸¿²²»´
½¿°¿½·¬§ ø ÷ ·­ ¬¿µ»² ±ª»® ¬¸» ¿´´








Ì¸»±®»³ ïòïòï øÝ¸¿²²»´ ½±¼·²¹ ¬¸»±®»³÷ ×º ¬¸» ®¿¬» ø ²÷ ø ²÷
ô º±® ¿²§ ô ¬¸»®» »¨·­¬­ ¿ °¿·® ±º »²½±¼»® ¿²¼ ¼»½±¼»® ø ² ÷ ©·¬¸ ·¬­ ¾´±½µ »®®±®
°®±¾¿¾·´·¬§ ÐÞø ² ÷ ò Ó±®»±ª»®ô ·º ø ²÷ ô
¬¸»®» ¿®» ²± °¿·® ø ² ÷ ©·¬¸ ­«½¸ ¿ °®±°»®¬§ò
Ì¸»±®»¬·½¿´´§ô ¬¸» ¿¾±ª» ¬¸»±®»³ ­±´ª»­ ¬¸» °®±¾´»³ ¬± ½®»¿¬» ¬¸» ¾»­¬ »®®±® ½±®ó
½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³ô ¾»½¿«­» ¬¸» »²½±¼»® ¿²¼ ¼»½±¼»® ¿­­«³»¼ ·² ¬¸» °®±±º ®»¯«·®» «²ó
º±´´±©­ò
Ô»¬ ø ÷ ¾» ¿ °®±¾¿¾·´·¬§ ¼·­¬®·¾«¬·±² ±² ò Û¿½¸
·²º±®³¿¬·±² ­»¯«»²½» ³ µ ·­ ¿­­«³»¼ ¬± ¾» ·²¼»¨»¼ ¾§ ï î µ ò Ì¸»
¬¸ ½±¼»©±®¼ ¨ø ÷ ã ø ïø ÷ îø ÷ ²ø ÷÷




ø ¶ø ÷÷ øïòì÷
Ì¸»²ô ¿ ®¿²¼±³ ½±¼» ² ²ø³·÷ ã ¨ø ÷ò
Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ­»²¼»® ¿²¼ ®»½»·ª»® ¸¿ª» ¬± ³»³±®·¦» »ª»®§ ½±®®»­°±²¼»²½» ¾»¬©»»²
³· ¿²¼ ¨ø ÷ò ×¬ ®»¯«·®»­ ø
µ÷ ­°¿½» ½±³°´»¨·¬§ò
º±´´±©­ò




×¬ »²¿¾´»­ ¬± ³·²·³·¦» ¬¸» ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ÐÞò Ø±©»ª»®ô ·¬ ®»¯«·®»­ ø
µ÷
¬·³» ½±³°´»¨·¬§ ¬± ­»¿®½¸ ¬¸» ±°¬·³¿´ »­¬·³¿¬»¼ ½±¼»©±®¼ ·² ò Ì¸»²ô º±® °®¿½¬·½»ô
¬¸» ¼»½±¼·²¹ ¿²¼ »²½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§ ¾»½±³»­ ¬¸» ¬¸·®¼ °»®º±®³¿²½» ½®·¬»®·±²ò Ð±´§ó
²±³·¿´ ¬·³» ¿²¼ ­°¿½» ½±³°´»¨·¬§ ·­ ¼»­·®¿¾´»ò
Ú·²¿´´§ô ¬¸» °»®º±®³¿²½» ½®·¬»®·¿ ±º ø ² ÷ º±® ¿ ¹·ª»² ½¸¿²²»´ ø§ ¨÷ ·­ ´·­¬»¼ ¿­
º±´´±©­ò
ïò Î¿¬» ø ²÷ ã
µ ´±¹ ¶Ó¶
² ´±¹ ¶È ¶
îò Ü»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§
ø¿÷ Þ´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ÐÞø ² ø§ ¨÷÷ ã Ð® ¨ ã Â̈




·ãï Ð® · ã Â·
íò Û²½±¼·²¹ ¿²¼ ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§
ïòïòí Ì§°»­ ±º °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­
Ì¸» ª¿´«»­ ±º °»®º±®³¿²½» ½®·¬»®·¿ ±º ¿² »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³ ·­ ¼»¬»®³·²»¼ º±® ¹·ª»²
ø ² ÷ ¿²¼ ½¸¿²²»´ ø§ ¨
­·³«´¿¬·±²ò Ú®±³ ¿² »²¹·²»»®·²¹ °±·²¬ ±º ª·»©ô ¬¸» ²«³»®·½¿´ ­·³«´¿¬·±² ³¿§ ¾»
²ô ¼»½±¼»® ô ½¸¿²²»´ ø§ ¨÷ô
¹´±¾¿´ ½±³³«²·½¿¬·±² °®±¬±½±´ ©·¬¸ »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³­ô ²«³»®·½¿´ ­·³«´¿¬·±² ·­
ª·»©ô «²½±ª»®·²¹ ¬¸» ®»¿­±² ©¸§ ¬¸» ­§­¬»³ ¸¿­ ­«½¸ ¿ °»®º±®³¿²½» ·­ ª»®§ ·³°±®¬¿²¬
¬± ·³°®±ª» ¬¸» ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ¬¸»±®§ ±º »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ½±¼»ò Ì¸»²ô ·² ¿´´ ¬¸» ¸·­¬±®§
±º »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ½±¼»ô ¬¸»±®»¬·½¿´ °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ·­ ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ¿² ·³°±®¬¿²¬
´»²¹¬¸ ±® ¿­§³°¬±¬·½ ¿²¿´§­·­ ¿­ ©»´´ ¿­ ·²¼·ª·¼«¿´ ½±¼» ±® »²­»³¾´» ¿²¿´§­·­ò
Ú·²·¬» ´»²¹¬¸ ±® ¿­§³°¬±¬·½ ¿²¿´§­·­
±® ¬¸» ¿­§³°¬±¬·½ °»®º±®³¿²½» ©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± ¬¸»
½±¼» ´»²¹¬¸
¼·®»½¬´§ ±® ¿°°®±¨·³¿¬»´§ »ª¿´«¿¬» ¬¸» ª¿´«» ±º
ø ²÷ ÐÞø ² ø§ ¨÷÷ ÐÍø ² ø§ ¨÷÷ øïòê÷





ÐÞø ² ø§ ¨÷÷ ´·³
²ÿï
ÐÍø ² ø§ ¨÷÷ øïòé÷
ì
Ð®¿½¬·½¿´´§ô ¬¸»
­¬¿¬·­¬·½ ¬®»¿¬³»²¬ò Ì¸» ­»½±²¼ ®»¿­±² ·­ ¬¸¿¬ ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ ¸¿­ ¾»»² ¼»®·ª»¼ ±²´§
·² ¬¸» ¿­§³°¬±¬·½ ³¿²²»®ò Ì± »ª¿´«¿¬» ¬¸» ´»ª»´ ±º ¿½¸·»ª»³»²¬ ±º ¬¸»±®»¬·½¿´ ¾±«²¼ô
¿­§³°¬±¬·½ ¿²¿´§­·­ ·­ »­­»²¬·¿´ò Ø±©»ª»®ô ·² ®»½»²¬ §»¿®­ô ¬¸»±®»¬·½¿´ ¾±«²¼ «²¼»®
³±®» ·³°±®¬¿²¬ ·² ¬¸» º«¬«®»ò Ì¸» ¬¸·®¼ ®»¿­±² ·­ ·³°®±ª»³»²¬ ±º ¸¿®¼©¿®»­ò Î»½»²¬
§»¿®­ô ©» ¿®» ¿¾´» ¬± «­» »²½±¼»®­ ©·¬¸ ½±¼» ´»²¹¬¸ º®±³ ¬»²­ ±º ¬¸±«­¿²¼­ ¬± ¸«²¼®»¼­
±º ¬¸±«­¿²¼­ò Ì¸»²ô ®»­«´¬­ ±º ¿­§³°¬±¬·½ ¿²¿´§­·­ °»®º±®³ ©»´´ ¿­ ·²¼·½¿¬±®­ ±º ¿²
×²¼·ª·¼«¿´ ½±¼» ±® »²­»³¾´» ¿²¿´§­·­
Ì¸» ­»½±²¼ ª·»©°±·²¬ ·­ ©¸»¬¸»® ¬¸» °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ³»¬¸±¼ »ª¿´«¿¬»­ ¬¸» °»®ó
º±®³¿²½» ±º ¿² ·²¼·ª·¼«¿´ ½±¼» ² ¿²¼ ¼»½±¼»® ±® ¿² »¨°»½¬»¼ °»®º±®³¿²½» ±º
°®±¾¿¾·´·­¬·½¿´´§ ½¸±­»² ½±¼» ²
°®±¿½¸ ·²¼·ª·¼«¿´ ½±¼» ¿²¿´§­·­ ¿²¼ ¬¸» ­»½±²¼ ¿°°®±¿½¸ »²­»³¾´» ¿²¿´§­·­ò ß °¿·®
¾»½¿«­» ¾±¬¸ ¿²¼
Û åÐ÷Å ø ²÷Ã ã
²î
ø ²÷ ø ²÷ øïòè÷
Û åÐ÷ÅÐÞø ² ø§ ¨÷÷Ã ã
²î
ø ²÷ÐÞø ² ø§ ¨÷÷ øïòç÷
Û åÐ÷ÅÐÍø ² ø§ ¨÷÷Ã ã
²î
ø ²÷ÐÍø ² ø§ ¨÷÷ øïòïð÷
Ì¸» «´¬·³¿¬» ¹±¿´ ±º »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ½±¼» ·­ ¬± ½±²­¬®«½¬ ¿ °¿®¬·½«´¿® ­»¯«»²½»
±º °¿·®­ ø ² ÷ ©¸·½¸ ¿½¸·»ª»­ ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ ·² °±´§²±³·¿´ ¬·³» ¿²¼ ­°¿½» ½±³ó
°´»¨·¬§ò Ø±©»ª»®ô ·² ¬¸» °¿­¬ô ¬¸»®» ¸¿­ ¾»»² ²± °®±±º ©¸·½¸ ­¸±©­ ¿²§ ³»¬¸±¼­ ¬±
½±²½®»¬»´§ ½±²­¬®«½¬ ­«½¸ ¿ ­»¯«»²½»ò Ì± ·³°®±ª» ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º »®®±® ½±®®»½¬·²¹
­§­¬»³ô ¬¸» ­¬®«½¬«®» ±º ³±¼»®² »²½±¼»® ¿²¼ ¼»½±¼»® ·­ ¬±± ½±³°´»¨ ¬± ¿²¿´§¦» ¬¸»
½±¼»­ô ¬¸» ·³°±®¬¿²½» ±º »²­»³¾´» ¿²¿´§­·­ ·²½®»¿­»­ ·² ®»½»²¬ §»¿®­ò
ïòïòì Û¨¿³°´»­ ±º °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­
½·­»´§ô ©» ¼»­½®·¾» ¾®·»º ®»ª·»©­ ±º ¬©± »¨¿³°´»­ ±º °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ò Ì¸» »¨¿³°´»
±º ¿­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¿²¿´§­·­ ·­ ¬¸» °®±±º ±º ¬¸» ½¸¿²²»´ ½±¼·²¹ ¬¸»±®»³ô ¿²¼ ¬¸»
ë
´»²¹¬¸ ·²¼·ª·¼«¿´ ½±¼» ¿²¿´§­·­ ·­ ¬¸» ³·²·³«³ ¼·­¬¿²½» ¿²¿´§­·­ º±®
´·²»¿® ½±¼»­ ¿²¼ ¾±«²¼»¼ ¼·­¬¿²½» ¼»½±¼·²¹ò
Ý¸¿²²»´ ½±¼·²¹ ¬¸»±®»³ ø®¿²¼±³ ½±¼»­ ¿²¼ ¾´±½µ ÓßÐ ¼»½±¼·²¹÷
Ì¸» ½´¿·³ ±º ¬¸» ½¸¿²²»´ ½±¼·²¹ ¬¸»±®»³ ·­ ¿´®»¿¼§ »¨°´¿·²»¼ ¿¾±ª»ò ×² ¬¸·­ ¬·³»ô ©»
¼·­½«­­ ¬¸» °®±±º ±º ¬¸» ¬¸»±®»³ ¿­ ¿² »¨¿³°´» ±º °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ±º ø ² ÷ò
²·¬·±² ïòïòîò Ì¸» ®¿²¼±³ ½±¼» ·­ ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ¿ ½±¼» ©¸·½¸ ±½½«®­ º®±³ ¿² »²­»³¾´»
² º®±³






ø ¶ø ÷÷ øïòïï÷
©¸»®» ø
ø ² ø ²÷ ¿²¼ ´·³²ÿï ÐÞø ²
´·³²ÿï Û åÐ÷ÅÐÞø ² ÷Ã ã ðò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» °®±±º ±º ½¸¿²²»´ ½±¼·²¹ ¬¸»±®»³ ·­ ¬¸»
Þ±¬¸ ¿­§³°¬±¬·½ ¿²¿´§­·­ ¿²¼ »²­»³¾´» ¿²¿´§­·­ ¿®» ª»®§ ­¬®±²¹ ³»¬¸±¼­ ¬± ¿²¿´§¦»
¬¸» ½±³°´»¨ »²½±¼»® ¿²¼ ¼»½±¼»® ¾»½¿«­» ¬¸»§ »²¿¾´» ¬± «­» ¿ ­§³³»¬®·½ °®±°»®¬§
±º ¬¸» »²­»³¾´» ¾§ ¿ª»®¿¹·²¹ ¬¸» ­¬®«½¬«®» ±º »²½±¼»® ¿²¼ ¼»½±¼»®ò Ì¸» °®±±º ±º
½±¼»­ò
Ô·²»¿® ½±¼»­ ¿²¼ ¾±«²¼»¼ ¼·­¬¿²½» ¼»½±¼·²¹
Ì¸» ½¸¿²²»´ ½±¼·²¹ ¬¸»±®»³ ±²´§ ­¸±©­ ¬¸¿¬ ¬¸»®» ·­ ¿¬ ´»¿­¬ ±²» ­»¯«»²½» ±º °¿·®­ ±º
»²½±¼»® ¿²¼ ¼»½±¼»® ©¸·½¸ ¿½¸·»ª»­ ¬¸» ¬¸»±®»¬·½¿´ ¾±«²¼ ¿²¼ ¼±»­ ²±¬ ­¸±© ¿²§ ³»¬¸ó
±¼­ ¬± ½±²½®»¬»´§ ½±²­¬®«½¬ ­«½¸ ¿ ­»¯«»²½»ò Ó±®»±ª»®ô ¬¸» ®¿²¼±³ ½±¼» ¿²¼ ÓßÐ
¼»½±¼»® ®»¯«·®» »¨°±²»²¬·¿´´§ ´¿®¹» ½±³°«¬·²¹ ½±³°´»¨·¬§ ©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± ò Ì¸»²ô
»²½±¼»® ¿²¼ ¼»½±¼»® ©·¬¸ °±´§²±³·¿´ ¬·³» ½±³°´»¨·¬§ò Ô·²»¿® ½±¼»­ ¿²¼ ¾±«²¼»¼
Ô»¬ ô ô ¿²¼ Ú
Ô»¬ ®±© ª»½¬±®­ ªï ªî ªµ ¾» ¾¿­·­ ±º Ú
²ô ¿²¼









²ø³÷ ã ³ øïòïí÷
·­ ½¿´´»¼ ¿ ¹»²»®¿¬±® ³¿¬®·¨ò
Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ­°¿½» ½±³°´»¨·¬§ ¬± ³»³±®·¦» ¬¸» ´·²»¿® ½±¼» ² ·­ ø
î÷ ¾»½¿«­»
©» ¸¿ª» ¬± ³»³±®·¦» »ª»®§ »´»³»²¬ ±º ò ß²¼ ¬¸» ¬·³» ½±³°´»¨·¬§ ¬± »²½±¼·²¹ ·­
ø î÷ ©¸·½¸ ­¬»³­ º®±³ ¬¸» °®±¼«½¬ ±º ³¿¬®·½»­ò








©¸»®» ¼»²±¬»­ ¬¸» ·²¼·½¿¬±® º«²½¬·±²ò
Ô»¬ ø ÷ ã ¨ Ú ¨ ã ³ ¾» ¿ ½±¼»ó
ò Ó·²·³«³ ¼·­¬¿²½»
º±´´±©­ò
ã ³·² ¸ø¨ ¨
ð÷ ¨ ¨ð ¨ ã ¨ð øïòïë÷
Ú±® ¿ ½±¼»¾±±µ ±º ´·²»¿® ½±¼»
©¸±­» ³·²·³«³ ¼·­¬¿²½» ·­
´»¬
ø§÷ ã
Â̈ ·º ç Â̈ ­ ¬ ¸ø Â̈ §÷ ø ï÷ î
»®®±® ±¬¸»®©·­»
øïòïê÷
Þ±«²¼»¼ ¼·­¬¿²½» ¼»½±¼»® ­»¿®½¸»­ ¬¸» ¬®¿²­³·¬¬»¼ ½±¼»©±®¼ ¨ ·² ¬¸» ¸¿³³·²¹ ¾¿´´
±º ®¿¼·«­ ø ï÷ î º®±³ ®»½»·ª»¼ ©±®¼ §ô ¿²¼ ®»¬«®² ¬¸» ½±¼»©±®¼ Â̈ ·º ·¬ ·­ ·² ¬¸»
¸¿³³·²¹ ¾¿´´ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¾±«²¼»¼ ¼·­¬¿²½» ¼»½±¼·²¹
½±³°´»¬»´§ ¼»°»²¼­ ±² ¬¸» ±²» °¿®¿³»¬»® ±º ³·²·³«³ ¼·­¬¿²½» ±º ¬¸» ½±¼»ô ¬¸¿¬ ·­ô
¬¸» ´¿®¹»® ¬¸» ³·²·³«³ ¼·­¬¿²½» ·­ ¬¸» ´±©»® ¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ò Ì¸»²ô
°»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ±º ´·²»¿® ½±¼»­ ¿²¼ ¾±«²¼»¼ ¼·­¬¿²½» ¼»½±¼·²¹ ®»­«´¬­ ·²¬± ¬¸»
¿²¿´§­·­ ±º ¬¸» ³·²·³«³ ¼·­¬¿²½»ò ×² ¬¸» ¼¿©² ±º »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ½±¼»ô ª¿®·±«­ ½±¼»­
¿®» °®±°±­»¼ ¿²¼ ¿²¿´§¦»¼ ·¬­ ³·²·³«³ ¼·­¬¿²½»ò Ì¸» ³»¬¸±¼­ «­»¼ ·² ¬¸¿¬ ¬·³» ©»®»
Ñ²» ±º ¬¸» ¾»­¬ ¿½¸·»ª»³»²¬ ±º ´·²»¿® ½±¼»­ ¿²¼ ¾±«²¼»¼ ¼·­¬¿²½» ¼»½±¼·²¹ ­¸±«´¼
¾» Î»»¼óÍ±´±³±² øÎÍ÷ ½±¼»­ÅîÃ ¿²¼ ·¬­ º¿­¬ ¼»½±¼·²¹ ¿´¹±®·¬¸³ÅíÃò ÎÍ ½±¼»­ ¿®»
ã õ ïô ¿²¼ ·¬­ º¿­¬ ¼»½±¼·²¹ ¿´¹±®·¬¸³ ®»¯«·®»­ ±²´§ ø î÷ ¬·³» ½±³°´»¨·¬§ò
Ø±©»ª»®ô ¬¸»§ ¸¿ª» ²±¬ ¾»»² ¿¾´» ¬± ¿½¸·»ª» ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ò Ì¸·­ º¿½¬ ·³°´·»­ ²±¬
´»²¹¬¸ ·²¼·ª·¼«¿´ ½±¼» ¿²¿´§­·­ò
é
ïòïòë Û®®±® ½±®®»½¬·²¹ ­§­¬»³­ ·² ®»½»²¬ §»¿®­
ßº¬»® ¬¸» ÎÍ ½±¼»­ ¿²¼ ¾±«²¼»¼ ¼·­¬¿²½» ¼»½±¼·²¹ô »®®±® ½±®®»½¬·²¹ ½±¼» °®±¹®»­­»¼
¿°°®±¿½¸ ©¿­ ¿² ¿°°®±¨·³¿¬·±² ±º ÓßÐ ¼»½±¼·²¹ ©¸·½¸ »²¿¾´»­ ¬± ³·²·³·¦» ¬¸» ¼»ó
½¿´½«´¿¬·±² ±º ¿ °±­¬»®·±®· °®±¾¿¾·´·¬§ÅìÃò Ì¸»²ô ·²¬®±¼«½·²¹ ·¬ ·²¬± ¬¸» »®®±® ½±®®»½¬·²¹
­§­¬»³ô ´±©ó¼»²­·¬§ °¿®·¬§ ½¸»½µ øÔÜÐÝ÷ ½±¼»­ÅëÃ ¿²¼ ÞÐ ¼»½±¼·²¹ ­¸±©»¼ ¿ ¹®»¿¬
°»®º±®³¿²½» ½´±­» ¬± ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ÅêÃò Ó±®»±ª»®ô ·² ®»½»²¬ §»¿®­ô ­°¿¬·¿´´§ ½±«ó
°´»¼ ÔÜÐÝ øÍÝÔÜÐÝ÷ ½±¼»­ ©¸·½¸ ¿®» ½±²­¬®«½¬»¼ ¾§ ½±«°´·²¹ ³¿²§ ÔÜÐÝ ½±¼»­
¿®» °®±°±­»¼ô ¿²¼ ¬¸»§ ¿®» ¬¸»±®»¬·½¿´´§ °®±ª»² ¬¸¿¬ ¬¸»§ ¿½¸·»ª» ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬
«²¼»® ¬¸» °±´§²±³·¿´ ¬·³» ¿²¼ ­°¿½» ½±³°´»¨·¬§ÅéÃò Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô °¿®¬·½«´¿®
½±¼» °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ±º ¬¸» ÔÜÐÝ ±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ¬¸» ÞÐ ¼»½±¼·²¹
¸¿ª·±® ±º ¼»½±¼·²¹ ·­ ¬±± ³¿²§ ¬± ¸¿²¼´»ò ß­ ¿ ®»­«´¬ô ¬¸» ·³°±®¬¿²½» ±º »²­»³¾´»
¿²¿´§­·­ ®»´¿¬·ª»´§ ·²½®»¿­»­ò
ïòî Ð«®°±­»­ ±º ¬¸» ¼·­­»®¬¿¬·±²
Ì¸»®» ¿®» í °«®°±­»­ ±º ¬¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±²ò
ïò Ù»²»®¿´·¦» ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­
Ì¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¸¿ª» ¾»»² °®±ª»² ·¬­ ¹®»¿¬ °»®º±®³¿²½» º®±³ ¬¸» ª·»©°±·²¬
±º ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ò Ø±©»ª»®ô º®±³ ±¬¸»® ª·»©°±·²¬­ô ­±³» °±­­·¾·´·¬§ ¬± ·³ó
¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ º±® ¬¸¿¬ °±­­·¾·´·¬§ò
îò Ì± ¿²¿´§¦» ¬¸» ¹»²»®¿´·¦»¼ ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­
ª»®·º§ ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ·¬ò ×² °¿®¬·½«´¿®ô ©» °»®º±®³ ¬¸» ¿­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´»
¿´´ ±º ¬¸» ³¿·² ³»¬¸±¼­ ±º °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ º±® °®»ª·±«­ ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­å
¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±²ô ­¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² ¿²¿´§­·­ô ¿²¼ ¿ ­½¿´·²¹ ´¿© ¾¿­»¼ ±²
¿ »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«¬·±² ú ¿ ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±²ò
¿³±²¹ ¬¸» ¹»²»®¿´·¦»¼ ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¾§ ½±²­¬®«½¬·²¹ ¬¸» ½±¼»­ ©¸·½¸ ¸¿ª»
Ì¸»²ô ©» ª»®·º§ ·¬­ °»®º±®³¿²½» ¾§ ¹»²»®¿´·¦»¼ ³»¬¸±¼­ ±º °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ò
è
ïòí Ñ®¹¿²·¦¿¬·±² ±º ¬¸» ¼·­­»®¬¿¬·±²
Ì¸» ±®¹¿²·¦¿¬·±² ±º ¬¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±² ·­ ¿­ º±´´±©­ò ×² Ý¸¿°¬»® îô ¿­ ¿ °®»°¿®¿¬·±²ô ¬¸»
¹»²»®¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ º±® ¬¸»³ ·­ ¼»­½®·¾»¼ò
Ý¸¿°¬»® ë ·­ º±® ¬¸» ¬¸·®¼ °«®°±­» ±º ¬¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±²ò ß² »¨¿³°´» ±º °®¿½¬·½¿´´§





°»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ±º ¬¸»³ ¿®» ¼»­½®·¾»¼ò ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ·¬­ ¹»²»®¿´·¦¿¬·±² ¿®»
¾¿­»¼ ±² ¬¸» ·¼»¿ ·² ¬¸·­ ½¸¿°¬»®ò Ô»¬ Òô Æ Ï ¼»²±¬» ¬¸» ­»¬­ ±º ²¿¬«®¿´ ²«³¾»®­ô
·²¬»¹»®­ô ¿²¼ ®¿¬·±²¿´ ²«³¾»®­ô ®»­°»½¬·ª»´§ò Ô»¬ Å Ã ¼»²±¬» ¬¸» ­»¬ õ ï ô
Æò Ô»¬ ¼»²±¬» ¬¸» ½»·´·²¹ º«²½¬·±²ò Ô»¬ ¼»²±¬» ¬¸» ·²¼·½¿¬±® º«²½¬·±²ò
Ú®±³ ¬¸·­ ½¸¿°¬»®ô ©» ¿­­«³» ¬¸¿¬ ¿²¼ Úî ±º ¬©± »´»³»²¬­ò Ë²´»­­
±¬¸»®©·­» ²±¬»¼ô ¬¸·­ ½¸¿°¬»® ·­ ¾¿­»¼ ±² ÅèÃò
îòï ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­
¹®¿°¸ ½¿´´»¼ ¿ Ì¿²²»® ¹®¿°¸ò Ì¸» ­°¿®­·¬§ ·³°®±ª»­ ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ÞÐ ¼»½±¼·²¹
¼»¬¿·´»¼ ·² ¬¸» ´¿¬¬»® ­»½¬·±²ò
îòïòï Ð¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·½»­ ¿²¼ Ì¿²²»® ¹®¿°¸­
²ò Ð¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·¨ ·­ ¿² ¿´¬»®²¿¬·ª»
´·²»¿® ½±¼»ò
Ô»¬ ¼»²±¬» ø ÷ ³¿¬®·¨ ±º
Úîò Ì¸» º±´´±©·²¹ ­»¬ ·­ ¿ ´·²»¿® ­«¾­°¿½» ±º Ú
²
î ò
ã ¨ Ú²î ¨
â ã ð øîòï÷
Ì¸»²ô ·­ ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ¿ ½±¼»¾±±µ ©·¬¸ ½±¼» ´»²¹¬¸
³¿¬®·¨ ô ¿²¼ ¬¸» ³¿¬®·¨ ·­ ½¿´´»¼ ¿ °¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·¨ò
Ì¸» °¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·¨ ·­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ¿ ¾·°¿®¬·¬» ¹®¿°¸ ½¿´´»¼ ¿ Ì¿²²»® ¹®¿°¸ò
ß ¾·°¿®¬·¬» ¹®¿°¸ ©¸·½¸ ¸¿­ ¬¸» º±´´±©·²¹ ½±®®»ó












¼·­¬®·¾«¬·±²­ º®±³ »¼¹» °»®­°»½¬·ª»÷ Ú±® ¿ Ì¿²²»®
¹®¿°¸ô ´»¬ · ¼»²±¬» ¬¸» º®¿½¬·±² ±º »¼¹»­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¼»¹®»» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ô ¿²¼ ´»¬
¶ ¼»²±¬» ¬¸» º®¿½¬·±² ±º »¼¹»­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¼»¹®»» ½¸»½µ ²±¼»­ò Ì¸»²ô ¿ °¿·® ±º
­»¯«»²½»­ ï î ¼³¿¨ª ¿²¼ ï î ¼³¿¨½ ¿®» ½¿´´»¼ ¿ ¼»¹®»» ¼·­¬®·¾«¬·±² º®±³ ¿²
»¼¹» °»®­°»½¬·ª»ô ©¸»®» ³¿¨ª ¿²¼
³¿¨
½ ¿®» ¬¸» ³¿¨·³«³ ¼»¹®»» ±º ª¿®·¿¾´» ¿²¼ ½¸»½µ

















Þ»¬©»»² ¬¸» ¼»¹®»» ¼·­¬®·¾«¬·±²­ º®±³ ¬¸» ²±¼» °»®­°»½¬·ª» ¿²¼ ¬¸» »¼¹» °»®­°»½ó
¬·ª»ô ¬¸» º±´´±©·²¹ ®»´¿¬·±²­¸·° ¸±´¼­ò
Ô»³³¿ îòïòï øÎ»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¬¸» ²±¼» ¿²¼ »¼¹» °»®­°»½¬·ª»­÷






































îòïòî ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­
Þ¿­»¼ ±² ¬¸» °¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·¨ ¿²¼ Ì¿²²»® ¹®¿°¸ô ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­
ø ÷ ÔÜÐÝ ½±¼» ¿²¼ »²­»³¾´»­÷ Ú±® ¿ ¹·ª»² ¼»¹®»» ¼·­¬®·ó





½ ¿®» ½±²­¬¿²¬ ©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± ô ©» ¿®» ¿¾´» ¬± ¼»®·ª» ¿ ¼»¹®»» ¼·­¬®·¾«¬·±²
÷ ¾§ «­·²¹ Ô»³³¿ îòïòïïò Ì¸»²ô ©» ½¿² ½±²­·¼»® ¬¸» ­»¬ ðø ÷ ±º Ì¿²²»® ¹®¿°¸­
©·¬¸ ¬¸» ¼»¹®»» ¼·­¬®·¾«¬·±² ÷ ø ÷
¾§ °¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·½»­ ½±®®»­°±²¼·²¹ ¬± ¬¸» Ì¿²²»® ¹®¿°¸­îò Û¿½¸ ½±¼» ·² ø ÷ ·­




ø ÷ ¿²¼ ø ÷ ±² ø ÷ ·²
¬¸» º±´´±©·²¹ °®±½»¼«®»ò É» °´¿½» · ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ±º ¼»¹®»» ¿²¼ ¶ ½¸»½µ ²±¼»­
±º ¼»¹®»» º±® Åï ³¿¨ª Ã ¿²¼ Åï
³¿¨
½ Ãò Ì¸»®» ¿®»
ðøï÷ ã ðøï÷ ­±½µ»¬­ ±² ¬¸»
¾±¬¸ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ­·¼» ¿²¼ ½¸»½µ ²±¼» ­·¼»ò Ì¸»²ô ©» ½±²²»½¬ ¬¸» ­±½µ»¬­ ®¿²¼±³´§
¿½½±®¼·²¹ ¬± ¬¸» «²·º±®³ ¼·­¬®·¾«¬·±² ±ª»® ¬¸» °»®³«¬¿¬·±²­ ±º ðøï÷ ´»¬¬»®­ò
Ì¸» °¿·® ±º ø ÷ ø ÷÷ ·­ ½¿´´»¼ ¿ ø ÷ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
Î»³¿®µ îòïòï Ý±²­·¼»® ¬¸» ­»¯«»²½» ±º ­°¿®­» °¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·½»­ ² º®±³
ø ÷ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ò ß­ ·²½®»¿­»­ô ¬¸» ²«³¾»® ±º »´»³»²¬­ ±º ·²½®»¿­»­
©·¬¸ ø î÷ ¿²¼ ¬¸» ²«³¾»® ±º ï­ ±º ·²½®»¿­»­ ø ÷ô ¾»½¿«­» ¬¸» ³¿¨·³«³ ¼»¹®»»
·­ ½±²­¬¿²¬ò Ì¸·­ ·­ ¬¸» ®»¿­±² ©¸§ ¬¸»§ ½¿´´ ¬¸»­» °¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·¨ ´±©ó¼»²­·¬§ ±®
­°¿®­»ò
ø ª ½÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­÷ É¸»² ¬¸» ¼»¹®»» ¼·­¬®·¾«ó
¬·±² ·­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ³±²±³·¿´­
ø ÷ ã ¼ª ï øîòïí÷
ø ÷ ã ¼½ ï øîòïì÷
¬¸» ø ÷ ÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ½¿´´»¼ ø ª ½÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¼»²±¬»¼
¾§ ø²å¼ªå¼½÷ ø²å¼ªå¼½÷÷ò
×² ±®¼»® ¬± ­·³°´·º§ ¬¸» ¼·­½«­­·±²ô ©» ½±²­·¼»® ±²´§ ¬¸» ø ª ½÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ ½±¼»­
·² ¬¸» º±´´±©·²¹ò
±² ¬¸» »¼¹» ½±²²»½¬·²¹ °¿¬¬»®² ©¸·½¸ ²»»¼­ ¬±± ³¿²§ °¿®¿³»¬»®­ ¬± ¼»­½®·¾» ¿²¼ ¬±
¸¿²¼´»ò
îòî Ü»½±¼·²¹ ±º ÔÜÐÝ ½±¼»­
×² ¬¸·­ ­»½¬·±²ô ©» ¼»­½®·¾» ¬¸» ÞÐ ¼»½±¼·²¹ ©¸·½¸ ·­ «­»¼ ¬± ¼»½±¼» ¬¸» ÔÜÐÝ ½±¼»­ò
¬¸» ­§³¾±´ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ò Ê¿®·±«­ ¿´¹±®·¬¸³­ ¬± ½¿´½«´¿¬» »¨¿½¬ ±® ¿°°®±¨·³¿¬»¼
ï
·ô Ð¶ ¿®» ²±¬ ·²¬»¹»®ô ¬¸»§ ¿®» ®±«²¼»¼ ¬± ¬¸» ½´±­»­¬ ·²¬»¹»® «²¼»® ¬¸» »¼¹» »¯«¿´·¬§ ½±²¼·¬·±²ò
îÌ¸»®» ¿®» ²±²ó¦»®± °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¼±«¾´» »¼¹»­ò Ì¸»²ô ©» ¿­­«³» ¬¸¿¬ ¬¸» »´»³»²¬ ±º ¬¸» ·¬¸ ®±©
¿²¼ ¬¸» ¶¬¸ ½±´«³² ±º ¬¸» °¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·¨ ·­ ï ·º ·¬­ ½±®®»­°±²¼·²¹ Ì¿²²»® ¹®¿°¸ ¸¿­ ±¼¼ »¼¹»­
¾»¬©»»² ¬¸» ·¬¸ ½¸»½µ ²±¼» ¿²¼ ¬¸» ¶¬¸ ª¿®·¿¾´» ²±¼»ò
ïí
¿ °±­¬»®·±®·
É»´½¸ ¿´¹±®·¬¸³ÅïðÃ º±® ¸·¼¼»² Ó¿®µ±ª ³±¼»´ô ©¸·½¸ ·­ «­»¼ ·² ­°»»½¸ ®»½±¹²·¬·±²ô
²¿¬«®¿´ ´¿²¹«¿¹» °®±½»­­·²¹ô ¿²¼ ­± ±²ò ×² ¬¸±­» ¿´¹±®·¬¸³­ô ®¿²¼±³ ª¿®·¿¾´»­ ¿²¼
¬¸»·® °®±¾¿¾·´·­¬·½ ¼»°»²¼»²½»­ ¿®» ­¸±©² ·² ¿ ¾·°¿®¬·¬» ¹®¿°¸ô ¿²¼ ¬¸» ½¿´½«´¿¬·±² ±º
¿ °±­¬»®·±®· °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ¿ ³»­­¿¹» °¿­­·²¹ ±² ¬¸» ¾·°¿®¬·¬» ¹®¿°¸ò
Ì¸» ÞÐ ¼»½±¼·²¹ ·­ ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ±²» ±º ¬¸±­» ³»­­¿¹» °¿­­·²¹ ¿´¹±®·¬¸³­ò
Ì¸» ²¿³» ÄÞÐþ ø¾»´·»º °®±°¿¹¿¬·±²÷ ½±³»­ º®±³ ¬¸» ÞÐ ¿´¹±®·¬¸³ °®±°±­»¼ ·²
ïçèè ¾§ Ð»¿®´ÅìÃò Ø±©»ª»®ô ¬¸» ÞÐ ¼»½±¼·²¹ ¿²¼ ÞÐ ¿´¹±®·¬¸³ ¿®» ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ±²»­ ±º
»¨¿³°´»­ ±º ¿² ¿´¹±®·¬¸³ ½¿´´»¼ ¿ ­«³ó°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³ÅïïÃ ³±®» ¹»²»®¿´´§ò Ì¸»®»ó
»¨¿³°´» ±º ·¬ò É» «­» ¬¸» ©±®¼ ÄÞÐþ ±²´§ º±® ¬¸» ²¿³» ±º ¬¸» ¼»½±¼·²¹ ¿½½±®¼·²¹ ¬±
¬¸» ½±²ª»²¬·±²ò
îòîòï Ú¿½¬±® ¹®¿°¸­ ¿²¼ ¬¸» ­«³ó°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³
Ì¸» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¿ °±­¬»®·±®· °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ¿ ³¿®¹·²¿´·¦¿¬·±² ±º ¿
½¿´´»¼ º¿½¬±® ¹®¿°¸ò
Ý±²­·¼»® ¿ ³«´¬·²±³·¿´ º«²½¬·±² ø ï î ²÷ æ
ï î ² Îò É» ¿­­«³» ¬¸¿¬ ·­ º¿½¬±®·¦»¼ ¿­ º±´´±©­ò




©¸»®» µ ¼»²±¬»­ ¿ ­«¾­»¬ ±º ª¿®·¿¾´»­ ï î ² ò Ì¸»²ô ¿ º¿½¬±® ¹®¿°¸ ·­ ¿
¾·°¿®¬·¬» ¹®¿°¸ ©¸·½¸ ¸¿­ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ½±®®»­°±²¼·²¹ ¬± ª¿®·¿¾´»­ ï î ²ô
¿²¼ ½¸»½µ ²±¼»­ ½±®®»­°±²¼·²¹ ¬± º¿½¬±®­ ï î Õò Ì¸»®» ¿®» ¿² »¼¹» ¾»¬©»»²
¬¸» ¬¸ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿²¼ ¬¸» ¬¸ ½¸»½µ ²±¼»­ ·º ¿²¼ ±²´§ ·º ¬¸» ª¿®·¿¾´» · ¿°°»¿®­ ·²
¬¸» º¿½¬±® µò
Ô»¬ ø ·÷ ¼»²±¬» ¬¸» ³¿®¹·²¿´·¦»¼ º«²½¬·±² ¨· ø ï î ²÷ô ©¸»®» · ®»°ó
®»­»²¬­ ¬¸¿¬ ¬¸» ­«³³¿¬·±² ·­ ¬¿µ»² ±ª»® ¬¸» ª¿®·¿¾´»­ »¨½»°¬ ·ò Ú±® »¨¿³°´»ô ·º ã ëô
ø ï÷ ã ¨ï ø ï î í ì ë÷ ã ¨îå¨íå¨ìå¨ë ø ï î í ì ë÷ò ×² ¬¸·­ »¨¿³°´»ô
¬¸» ³¿®¹·²¿´·¦¿¬·±² ®»¯«·®»­ ì ï ¬·³»­ ­«³³¿¬·±²ô ¿²¼ ¬¸» ®»¯«·®»¼ ­«³³¿¬·±²
·²½®»¿­»­ »¨°±²»²¬·¿´´§ ©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´»­ò Ì¸»²ô ©» ¼»­½®·¾» ¿
·¦»¼ º«²½¬·±² ø ·÷ º±® »ª»®§ ª¿®·¿¾´» ï î ²ò Ì¸» ­«³ó°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³ ·­
®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ¿ ³»­­¿¹» °¿­­·²¹ ¿´¹±®·¬¸³ò Ì¸» °®±½»¼«®»­ ¿®» ¿­ º±´´±©­ò
ïì
×²°«¬ Ú¿½¬±® ¹®¿°¸ ±º ø ï î ²÷
Ñ«¬°«¬ Ó¿®¹·²¿´·¦»¼ º«²½¬·±² ø ·÷ô ø ã ï î ÷
×²·¬·¿´·¦¿¬·±² Ú±® »ª»®§ »¼¹» º®±³ ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» · ¬± ¿ ½¸»½µ ²±¼» µô ³»­­¿¹»
øð÷
¨·ÿºµ
ø ·÷ æ · Î ·­ ·²·¬·¿´·¦»¼ ¿­
øð÷
¨·ÿºµ
ø ·÷ ã ïò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¿ ³»­­¿¹» ·­ ¿
º«²½¬·±² ±² ·ò Í»¬ ¿ ·¬»®¿¬·±² ²«³¾»® ã ðò
Ó¿·² °®±½»­­ Î»°»¿¬ ¬¸» º±´´±©·²¹ °®±½»­­»­ ¿´¬»®²¿¬»´§ò




























©¸»®» ø ·÷ ¼»²±¬»­ ¬¸» ­»¬ ±º ½¸»½µ ²±¼»­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ·ò
Í¬±°°·²¹ ½®·¬»®·±²
½®·¬»®·±²ò Ú±® »¨¿³°´»ô ©¸»² ¬¸» ·¬»®¿¬·±² ²«³¾»® ¹»¬ ¹®»¿¬»® ¬¸¿² ¿ ³¿¨·³«³
·¬»®¿¬·±² ²«³¾»® ±® ©¸»² ¬¸» ³»­­¿¹»­ ½±²ª»®¹» «²¼»® ¿ ¬±´»®¿²½» ô ©» ­¬±°
¬¸» ¿´¹±®·¬¸³ò
É¸»² ¬¸» º¿½¬±® ¹®¿°¸ ·­ ¿ ¬®»»ô ·¬ ·­ µ²±©² ¬¸¿¬ ¬¸» ­«³ó°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³ ·­
´¿®¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ò ×º ¬¸» º¿½¬±® ¹®¿°¸ ·­ ²±¬ ¿ ¬®»»ô ¬¸» ¿´¹±®·¬¸³ ¼±»­ ²±¬
¿´©¿§­ ½±²ª»®¹»ò Ø±©»ª»®ô ·¬ ·­ »³°·®·½¿´´§ µ²±©² ¬¸¿¬ ¬¸» ­«³ó°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³
©»´´ ¿°°®±¨·³¿¬»­ ¬¸» ¬®«» ³¿®¹·²¿´­ ·º ¬¸» º¿½¬±® ¹®¿°¸ ·­ ­°¿®­»ò Ì¸» ½±³°«¬·²¹
½±³°´»¨·¬§ ±º ±²» ·¬»®¿¬·±² ·­ °®±°±®¬·±²¿´ ¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º »¼¹»­ò Ì¸»²ô ¬¸» ­°¿®­·¬§
±º ¬¸» º¿½¬±® ¹®¿°¸ ·­ ·³°±®¬¿²¬ º±® ¾±¬¸ ¬¸» ¿½½«®¿½§ ¿²¼ ¬¸» ½±³°´»¨·¬§ò
Ì¸» ­«³ó°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³ ½¿² ¾» ¿°°´·»¼ ¬± ½¿´½«´¿¬» ¿ ³¿®¹·²¿´ °®±¾¿¾·´·¬§ ·²
¬¸» º±´´±©·²¹ ©¿§ò
Ý±®±´´¿®§ îòîòï øÌ¸» ½¿´½«´¿¬·±² ±º ¿ ³¿®¹·²¿´ °®±¾¿¾·´·¬§÷ Ý±²­·¼»® ®¿²¼±³
ª¿®·¿¾´»­ ï î ²ô ¿²¼ ·¬­ ¼·­¬®·¾«¬·±² ø ï î ²÷ò É» ¿­­«³» ¬¸¿¬ ø ï î ²÷
·­ º¿½¬±®·¦»¼ ¿­ º±´´±©­ò
ø ï î ²÷ ã
²
·ãï
ø · ¶ïø·÷ ¶îø·÷ ¶µø·÷÷ øîòïè÷
ïë
©¸»®» ïø ÷ îø ÷ µø ÷ ¿®» ·²¼»¨»­ ±º ®¿²¼±³ ª¿®·¿¾´»­ ©¸·½¸ ¼»°»²¼ ±² ·ò Ì¸»²ô
³¿®¹·²¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» ¼·­¬®·¾«¬·±² ·­ ½¿´½«´¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ­«³ó°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³ ©·¬¸
º¿½¬±® ¹®¿°¸ ©¸±­» »¿½¸ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ½±®®»­°±²¼ ¬± · ¿²¼ ½¸»½µ ²±¼» ½±®®»­°±²¼­ ¬±
ø · ¶ïø·÷ ¶îø·÷ ¶µø·÷÷ò
Ò±¬» ¬¸¿¬ô ·º ¬¸»®» ¿®» ­±³» ±¾­»®ª»¼ ª¿®·¿¾´»­ô ¿²¼ ·º ©» ©¿²¬ ¬± ½¿´½«´¿¬» ¿
°±­¬»®·±®· °®±¾¿¾·´·¬§ º±® ¬¸»³ô ¬¸»§ ¿®» ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ½±²­¬¿²¬ ª¿´«»­ ±® °¿®¿³»¬»®­ ±º
¬¸» ¼·­¬®·¾«¬·±²ò ×² ­«½¸ ¿ ½¿­»ô ¬¸» ­«³ó°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³ ©±®µ­ ­·³·´¿®´§ò
îòîòî ÞÐ ¼»½±¼·²¹
º±´´±©­ò
ø ø§÷÷· ã ¿®¹ ³¿¨
¨·




Ì¸» ­§³¾±´ ÓßÐ ¼»½±¼·²¹ ¿½¸·»ª»­ ¬¸» ³·²·³·¦¿¬·±² ±º ¬¸» ­§³¾±´ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ò
Ø±©»ª»®ô ·² ¹»²»®¿´ô ¿­ ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ·²½®»¿­»­ô ¬¸» ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ½±³°´»¨·¬§ ±º
³¿®¹·²¿´·¦¿¬·±² ·² ¬¸» ­§³¾±´ ÓßÐ ¼»½±¼·²¹ ·²½®»¿­»­ »¨°±²»²¬·¿´´§ò
°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³ò Ö±·²¬ °®±¾¿¾·´·¬§ ø¨ §÷ ©¸·½¸ ½±³» º®±³ ¬¸» ½¸¿²²»´ ø§ ¨÷
¿²¼ °¿®·¬§ ½¸»½µ ¨â ã ð ·­ ¿­ º±´´±©­ò Ø»®»ô ¬¸» ½¸¿²²»´ ·­ ¿­­«³»¼ ¬± ¾» ¬¸»
¾·²¿®§ ³»³±®§´»­­ ½¸¿²²»´ ø§ ¨÷ ã ²·ãï ø · ·÷ô ¿²¼ ¿ ½±¼»©±®¼ ¨ ·­ ¼·­¬®·¾«¬»¼
«²·º±®³´§ ·² ¬¸» ½±¼»¾±±µ ò























µ ã ð øîòîì÷
©¸»®» ¸¶ ¼»²±¬»­ ¬¸» ¬¸ ®±© ±º ¿²¼ ø ¶÷ ¼»²±¬»­ ¬¸» ­»¬ ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ½±²ó
²»½¬»¼ ¬± ¬¸» ½¸»½µ ²±¼» ¶ ±º ¬¸» Ì¿²²»® ¹®¿°¸ò Ì¸»²ô ¬¸» º¿½¬±® ¹®¿°¸ ±º ÔÜÐÝ
½±¼»­ ·­ ·² Ú·¹ò îòîò Ì¸»®»º±®»ô ­§³¾±´ ÓßÐ ¼»½±¼·²¹ º±® ÔÜÐÝ ½±¼»­ ·­ ®»°®»­»²¬»¼
ïê
s s
×²·¬·¿´·¦¿¬·±² Ú±® »ª»®§ »¼¹» º®±³ ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» · ¬± ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¶ ±º ¬¸» Ì¿²²»®
¹®¿°¸ô ¬¸» ³»­­¿¹» ·­ ·²·¬·¿´·¦»¼ ¿­ º±´´±©­ò
øð÷
ª·ÿ½¶
ø ·÷ ã ø · ·÷ øîòíð÷
Ó¿·² °®±½»­­ Î»°»¿¬ ¬¸» º±´´±©·²¹ °®±½»­­»­ ¿´¬»®²¿¬»´§ò
Ý¸»½µ ²±¼»­ °®±½»­­ Ú±® »ª»®§ »¼¹» º®±³ ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¶ ¬± ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼»
· ±º ¬¸» Ì¿²²»® ¹®¿°¸ô ¬¸» ³»­­¿¹»
ø¬÷











©¸»®» ø ¶÷ ¼»²±¬»­ ¬¸» ­»¬ ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬¸» ½¸»½µ ²±¼»
¶
Ê¿®·¿¾´» ²±¼»­ °®±½»­­ Ú±® »ª»®§ »¼¹» º®±³ ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» · ¬± ¿ ½¸»½µ ²±¼»









©¸»®» ø ·÷ ¼»²±¬»­ ¬¸» ­»¬ ±º ½¸»½µ ²±¼»­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»
·ò

















×º Â̈ø¬÷ ø Â̈ø¬÷÷â ã ð ±® ·¬»®¿¬·±² ²«³¾»® ·­ ¹®»¿¬»® ¬¸¿² ¬¸» ³¿¨·ó
³«³ ·¬»®¿¬·±² ²«³¾»® ô ±«¬°«¬ ¬¸» Â̈ ã Â̈ø¬÷ò
Ì¸» ­«³ó°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³ ­¸±©­ ¾»¬¬»® °»®º±®³¿²½» ·² ¾±¬¸ ¬¸» ¿½½«®¿½§ ¿²¼
¬¸» ½±³°´»¨·¬§ ©¸»² ¬¸» º¿½¬±® ¹®¿°¸ ·­ ­°¿®­»ò Þ»½¿«­» ¬¸» Ì¿²²»® ¹®¿°¸ ±º ¬¸»
ÔÜÐÝ ½±¼» ·­ ­°¿®­»ô ¬¸» ÞÐ ¼»½±¼·²¹ ­¸±©­ ´±©»® ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¿²¼
½±³°«¬·²¹ ½±³°´»¨·¬§ô ²¿³»´§ ±²» ·¬»®¿¬·±² ¬¿µ»­ ø ÷ ½¿´½«´¿¬·±²­ò
ïè
îòîòí ÞÐ ¼»½±¼·²¹ ±² ¾·²¿®§ »®¿­«®» ½¸¿²²»´
×² °®»ª·±«­ ­»½¬·±²­ô ©» ±²´§ ¿­­«³» ¬¸¿¬ ¬¸» ½¸¿²²»´ ·­ ³»³±®§´»­­ô ·ò»ò ø§ ¨÷ ã
²
·ãï ø · ·÷ò Ú®±³ ¬¸·­ ­»½¬·±²ô ©» ¿­­«³» ¬¸» ½¸¿²²»´ ·­ ¿ ¾·²¿®§ »®¿­«®» ½¸¿²²»´ò
ß´¬¸±«¹¸ ¬¸» ¾·²¿®§ »®¿­«®» ½¸¿²²»´ ·­ ¬¸» ­·³°´»­¬ ½¸¿²²»´ô ³±­¬ °®±°»®¬·»­ ±¾­»®ª»¼
±² ¬¸» ÞÛÝ ¸¿ª» ¹»²»®¿´·¬§ ¬± ·³¿¹·²» ¬¸» °®±°»®¬·»­ ·² ±¬¸»® ½¸¿²²»´­ÅèÃò Ì¸»®»º±®»ô
½±¼» ·­ °®±°±­»¼ò
Ô»¬ ¬¸» ­»¬ ±º ·²°«¬ ¾» ð ï ô





Ô»¬ ÞÛÝø ÷ ¼»²±¬» ¬¸» ÞÛÝ ©·¬¸ ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ò








×²°«¬ ô § ã ø ï î ²÷ ð ï á
²
Ñ«¬°«¬ Â̈ ã øÂï Âî Â²÷ ð ï á
²
×²·¬·¿´·¦¿¬·±² Û¿½¸ ª¿®·¿¾´» ¬± ½¸»½µ ³»­­¿¹»
øð÷
ª·ÿ½¶ ·­ ·²·¬·¿´·¦»¼ ¬± ·
Ó¿·² °®±½»­­ Î»°»¿¬ ¬¸» º±´´±©·²¹ °®±½»­­»­ ¿´¬»®²¿¬»´§ò
Ý¸»½µ ²±¼» °®±½»­­ ß¬ ¬¸» ¬¸ ·¬»®¿¬·±²ô



















º±® ¿²§ ½±²²»½¬»¼ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ ¬¸» ¬¸ ·¬»®¿¬·±²ò
ïç
Í¬±°°·²¹ ½®·¬»®·±² Î»°»¿¬ ¬¸» ½¸»½µ ²±¼» °®±½»­­ ¿²¼ ª¿®·¿¾´» ²±¼» °®±½»­­ «²¬·´
³»­­¿¹» «°¼¿¬» ·­ ­¬±°°»¼ò Ì¸»²ô ±«¬°«¬ Â·
ø¬÷
ª·ÿ½ò
×² ¬¸» ¿¾±ª» °®±½»¼«®»ô ·º ½¶ÿª· ãá ±® ª·ÿ½ ãáô ©» ­¿§ ¬¸¿¬ ¬¸» ³»­­¿¹» ½¶ÿª· ±®
ª·ÿ½ ·­ »®¿­»¼ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¬¸» ÞÐ ¼»½±¼·²¹ º±® ÞÛÝ ¿´©¿§­ ½±²ª»®¹»­ ¿²¼ ©» ¼± ²±¬
¸¿ª» ¬± ­»¬ ¿ ³¿¨·³«³ ·¬»®¿¬·±² ²«³¾»®ò
Ú±® ¬¸» ÞÛÝô ©» ¿®» ¿¾´» ¬± «­» ¿²±¬¸»® ¼»½±¼»® ½¿´´»¼ °»»´·²¹ ¼»½±¼»® ©¸·½¸ ¸¿­
±º ·¬»®¿¬·±²­ò
×²°«¬ ô § ã ø ï î ²÷ ð ï á
²
Ñ«¬°«¬ Â̈ ã øÂï Âî Â²÷ ð ï á
²
×²·¬·¿´·¦¿¬·±²
ïò Õ²±©² ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ­»²¼ ¬¸» ®»½»·ª»¼ ª¿´«» ¿´±²¹ ¿´´ ±«¬¹±·²¹ »¼¹»­ò
îò Ì¸»­» ª¿´«»­ ¿®» ¿½½«³«´¿¬»¼ ¿­ ¬¸» ½¸»½µ ²±¼» ª¿´«»­ò
íò ß´´ µ²±©² ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿²¼ ¬¸»·® ½±²²»½¬»¼ »¼¹»­ ¿®» ®»³±ª»¼ò
Ü»½±¼·²¹ °®±½»­­ Î»°»¿¬ ¬¸» º±´´±©·²¹ °®±½»­­ò
ïò Ý¸±±­» ¿ ½¸»½µ ²±¼» ±º ®»­·¼«¿´ ¼»¹®»» ï «²·º±®³´§ ¿¬ ®¿²¼±³ò
îò Ì¸» ½±²²»½¬»¼ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ·­ ¼»½±¼»¼ ¬± ¬¸» ª¿´«» ±º ½¸±­»² ½¸»½µ ²±¼»ò
íò Ì¸» ¼»½±¼»¼ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ­»²¼­ ·¬­ ª¿´«» ¿´±²¹ ¿´´ ±«¬¹±·²¹ »¼¹»­ò
ìò Ì¸»­» ª¿´«»­ ¿®» ¿½½«³«´¿¬»¼ ¿­ ¬¸» ½¸»½µ ²±¼» ª¿´«»­ò
ëò Ì¸» ¼»½±¼»¼ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿²¼ ¬¸»·® ½±²²»½¬»¼ »¼¹»­ ¿®» ®»³±ª»¼ò
Í¬±°°·²¹ ½®·¬»®·±² ×º ¬¸»®» ¿®» ²± ¼»¹®»» ï ½¸»½µ ²±¼»ô ¬¸» ¼»½±¼»® ­¬±°­ò
×² ¬¸» º±´´±©·²¹ ­»½¬·±²­ô ©» ½¸±±­» ¬¸» °®±°»® ¼»½±¼»® ¼»°»²¼»¼ ±² ¿ ³»¬¸±¼ ±º
°»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ò
îòí Ð»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ º±® ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÞÐ
¼»½±¼·²¹
×² ¬¸·­ ­»½¬·±²ô ©» ¼»­½®·¾» °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ³»¬¸±¼­ ±º ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÞÐ
¼»½±¼·²¹ò Ú±® ¬¸» ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÞÐ ¼»½±¼·²¹ô ®¿¬» ¿²¿´§­·­ô ¿­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´»
¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¿²¿´§­·­ô ¿­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§ ¿²¿´§ó
îð
îòíòï Î¿¬»
Ú·®­¬ô ©» ¼»­½®·¾» ¬¸» ®¿¬» ±º ÔÜÐÝ ½±¼»­ò Î¿¬» ã µ ´±¹ ¶Ó¶
² ´±¹ ¶È ¶
ò ×²
¬¸·­ ½¿­»ô ã ã Úîò Ì¸»²ô ®¿¬» ·­ ¬¸» ®¿¬·± ±º ¬¸» ¼·³»²­·±² ±º ¬¸» ´·²»¿®
¿²¼ ¬¸» ¼·³»²­·±² ±º ¬¸» ´·²»¿® ­°¿½»
²ò Ù»²»®¿´´§ô º±® ¿ ³¿¬®·¨ ô ¬¸» ¼·³»²­·±² ±º ¬¸» ­±´«¬·±² ­°¿½» ±º ¨â ã ð
·­ ®¿²µ ò
Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ®¿¬» ±º ÔÜÐÝ ½±¼»­ ·­ ¿­ º±´´±©­ò
Ì¸»±®»³ îòíòï øß½¬«¿´ ®¿¬»÷ Ì¸» ®¿¬» ±º ¿² ÔÜÐÝ ½±¼» ©¸·½¸ ¸¿­ °¿®·¬§ ½¸»½µ







Ì¸»±®»³ îòíòî øÜ»­·¹² ®¿¬»÷ ×º ¿ °¿®·¬§ ½¸»½µ ³¿¬®·¨ Ú³ ²î ·­ º«´´ ®¿²µô ¬¸»
®¿¬» ±º ¬¸» ÔÜÐÝ ½±¼» ·­
ã ï øîòìï÷
Ì¸» ®¿¬» ±º «²¼»® ¬¸» º«´´ ®¿²µ ¿­­«³°¬·±² ·­ ½¿´´»¼ ¿ ¼»­·¹² ®¿¬»ò
Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ÔÜÐÝ ½±¼»­ ·­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ º±´´±©­ò
ï
²«³¾»® ±º ½¸»½µ ²±¼»­
²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­
øîòìî÷
Ó±®»±ª»®ô º±® ¬¸» ø ª ½÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ¬¸» ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»
­±½µ»¬­ »¯«¿´­ ¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º ½¸»½µ ²±¼» ­±½µ»¬­æ
ª ã ½ øîòìí÷
Ì¸»²ô ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» ø ª ½÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ¿­ º±´´±©­ò
Ì¸»±®»³ îòíòí øÜ»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» ø ª ½÷ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»÷ Ì¸» ¼»­·¹² ®¿¬»





îòíòî ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§
×² ¬¸·­ ­»½¬·±²ô ©» ¼»­½®·¾» ¿² ¿­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¿²¿´§­·­
±º ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¿²¼ ÞÐ ¼»½±¼·²¹ò Ì¸» ³»¬¸±¼ ±º ¿²¿´§­·­ ·­ ½¿´´»¼ ¼»²­·¬§ »ª±´«ó
¬·±²ò Ô»¬ Ù ðø²å¼ªå¼½÷ô ²øÙ÷ ø²å¼ªå¼½÷ ¼»²±¬» ¬¸» »²½±¼»®
îï
Ùô ¿²¼ ÞÐ ¼»²±¬» ¬¸» ÞÐ ¼»½±¼»® ©·¬¸±«¬ ¿²§ ®»­¬®·½¬·±² ±º ¬¸» ³¿¨·³«³
·¬»®¿¬·±² ²«³¾»®ò Ì¸»²ô ¬¸» ¿­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±² ¬¸»















ø²å¼ªå¼½÷øÙ÷ÐÍø ²øÙ÷ ÞÐ ÷ øîòìé÷
×² ¬¸» º±´´±©·²¹ô ´»¬ ÐÞÐÍ øÙ ÷ ¼»²±¬» ÐÍø ²øÙ÷ ÞÐ ÷ º±® ­·³°´·½·¬§ò Ó±®»±ª»®ô ·º
ô ´»¬ ÐÞÐÍ øÙ ÷ ¼»²±¬»
¬¸» ­§³¾±´ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¿¬ ¬¸» ¬¸ ·¬»®¿¬·±²ò Ì¸»²ô ©» ¿²¿´§¦» ¬¸» ª¿´«» ±º
´·³²ÿï Û ø²å¼ªå¼½÷åÐø²å¼ªå¼½÷÷ÅÐ
ÞÐ
Í øÙ ÷÷Ã ¾§ ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±²ò
Ì¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ¼±»­ ²±¬ ¼·®»½¬´§ »ª¿´«¿¬» ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¿² ·²¼·ª·¼«¿´
½±¼» º®±³ ¿² ÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò ×² ±®¼»® ¬± ¶«­¬·º§ ¬¸» ¿²¿´§­·­ô ¬¸»§ ²»»¼ ­±³» ¬¸»±ó
²±¼» ¿²¼ ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ ¬¸» ¬¸ ·¬»®¿¬·±² ±ª»® ¬¸» ÞÛÝø ÷ º±® ¹·ª»² Ù ¿­ º±´´±©­ò




ø§ ¨ ÷ ø¬÷ªÿ½ ·­ »®¿­»¼ øîòìè÷




ø§ ¨ ÷ ø¬÷½ÿª ·­ »®¿­»¼ øîòìç÷
Ì¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ·²¼»°»²¼»²¬ ±º ¬¸» ¬®¿²­³·¬¬»¼ ½±¼»©±®¼ô ¾»½¿«­»
³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ Ð®
ø¬÷
ªÿ½ ãá ±® Ð®
ø¬÷
½ÿª ãá ±º »¿½¸ »¼¹» ·² »¿½¸ ·¬ó
»®¿¬·±² ±º ÞÐ ¼»½±¼·²¹ º±® ÞÛÝ ¼»°»²¼­ ±²´§ ±² ¬¸» ²«³¾»® ±º ·²½±³·²¹ »®¿­«®»­
¾«¬ ·²¼»°»²¼»²¬ ±º ¬¸» ª¿´«»­ ±º ¬¸» µ²±©² ³»­­¿¹»­ò Ì¸»²ô ¬¸» º±´´±©·²¹ ¬¸»±®»³ ·­
¼»®·ª»¼ò
Ô»³³¿ îòíòï ø×²¼»°»²¼»²½» ±º ¬¸» ¬®¿²­³·¬¬»¼ ½±¼»©±®¼­÷ Ô»¬ ÐÞÐÍ øÙô ô ô
¨÷ ¼»²±¬»­ ¬¸» ½±²¼·¬·±²¿´ ­§³¾±´ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¿­­«³·²¹ ¬¸¿¬ ½±¼»©±®¼ ¨ ©¿­
­»²¬ò Ì¸»²ô ÐÞÐÍ øÙ ¨÷ ã Ð
ÞÐ
Í øÙ ÷ô ·ò»òô Ð
ÞÐ
Í øÙ ¨÷ ·­ ·²¼»°»²¼»²¬ ±º ¬¸»
¬®¿²­³·¬¬»¼ ½±¼»©±®¼ò
Ì¸»®»º±®»ô ©·¬¸±«¬ ´±­­ ±º ¹»²»®¿´·¬§ô ¬¸»§ ½¿² ¿­­«³» ¬¸» ¬®¿²­³·¬¬»¼ ½±¼»©±®¼ ·­ ðô
©¸·½¸ ·­ ½±²¬¿·²»¼ ·² »ª»®§ ´·²»¿® ½±¼»ò
Í»½±²¼ô ¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ·²¼·ª·¼«¿´ ½±¼» ±º ÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­
½±²½»²¬®¿¬»¼ ¿®±«²¼ ¬¸» »²­»³¾´» ¿ª»®¿¹»ò
Ô»³³¿ îòíòî øÝ±²½»²¬®¿¬·±² ¿®±«²¼ ¬¸» »²­»³¾´» ¿ª»®¿¹»÷ Ô»¬ ¬¸» ¬®¿²­³·­ó
­·±² ¬¿µ» °´¿½» ±ª»® ¬¸» ÞÛÝ ©·¬¸ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§
îî
¿²¼ º±® ¿²§ ¹·ª»² ðô ¬¸»®» »¨·­¬­ ¿² ã ø ª ½ ÷ô ­«½¸ ¬¸¿¬















·²¼·½¿¬±® º±® ¬¸» ¾»¸¿ª·±® ±º ¬¸» ·²¼·ª·¼«¿´ ½±¼»ò
Ì¸·®¼ô ¬¸» »²­»³¾´» ¿ª»®¿¹» ­§³¾±´ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ »ª¿´«¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ½¿­» ©¸»®»
¬¸» Ì¿²²»® ¹®¿°¸ ·­ ´±½¿´´§ ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ¿ ¬®»»ò Ó±®»±ª»®ô ¬¸» ´±½¿´ Ì¿²²»® ¹®¿°¸
¾»½¿«­» ±º
¬¸» ­°¿®­·¬§ ±º ¬¸» Ì¿²²»® ¹®¿°¸ ¿²¼ ¬¸» ­§³³»¬®§ ±º ¬¸» »²­»³¾´» ¿ª»®¿¹»ò




ô ¬¸» ´±½¿´ ¹®¿°¸ î¬ª ©¸±­» ²±¼»­ ¿®» ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬¸®±«¹¸ ¿ °¿¬¸ ±º
´»²¹¬¸ î ±® ´»­­ ·­ ½¿´´»¼ ¿ ½±³°«¬¿¬·±² ¹®¿°¸ ±º ©·¬¸ ¸»·¹¸¬ ò Ì¸» ½±³°«¬¿¬·±²
¹®¿°¸ ®»°®»­»²¬­ ¬¸» ²±¼»­ ±² ©¸·½¸ ¬¸» »­¬·³¿¬»¼ ª¿´«» ±º ·­ ¼»°»²¼ ¿º¬»® ¬¸» ¬¸
·¬»®¿¬·±² ±º ÞÐ ¼»½±¼·²¹ò
Ô»³³¿ îòíòí øÌ®»»ó´·µ»÷ Ú·¨ ¿²§ ª¿®·¿¾´» ²±¼» º®±³ ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ­»¬ ò Ì¸»²ô




Ì¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿ ½±³°«¬¿¬·±² ¹®¿°¸ î¬ª





ª ±º Ù ·­ ¿ ¬®»» øîòëí÷
ï øîòëì÷
©¸»®» ·­ ¿ ½±²­¬¿²¬ ·²¼»°»²¼»²¬ º®±³ ò






ÅÐÞÐÍ øÙ ÷Ã ã Ð® ·­ »®¿­»¼ ¿º¬»® ·¬»®¿¬·±²­
î¬
























Ð® · ·­ »®¿­»¼ ¿º¬»® ·¬»®¿¬·±²­ øîòëç÷
ã Ð® ·­ »®¿­»¼ ¿º¬»® ·¬»®¿¬·±²­ øîòêð÷
ã Ð® ·­ »®¿­»¼ ¿º¬»® ·¬»®¿¬·±²­ î¬ª ·­ ¿ ¬®»» Ð®
î¬
ª ·­ ¿ ¬®»»
õ Ð® ·­ »®¿­»¼ ¿º¬»® ·¬»®¿¬·±²­ î¬ª ·­ ²±¬ ¿ ¬®»» Ð®
î¬
ª ·­ ²±¬ ¿ ¬®»»
øîòêï÷
Ð® ·­ »®¿­»¼ ¿º¬»® ·¬»®¿¬·±²­ î¬ª ·­ ¿ ¬®»» ø ÷ øîòêî÷
Ì¸»®»º±®»ô ¬¸»§ ±²´§ ¸¿ª» ¬± ½±²­·¼»® ¬¸» ½¿­» ©¸»®» ¿ ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ¹®¿°¸ ±º ¿
¹·ª»² ª¿®·¿¾´» ²±¼» ·­ ¿ ¬®»»ò Í«½¸ ¿ ½¿­» ½¿² ¾» ¿²¿´§¦»¼ ¾§ ¿ ­·²¹´»óª¿®·¿¾´» ®»½«®­·ª»
º«²½¬·±² ½¿´´»¼ ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±²ò
Ì¸»±®»³ îòíòì øÜ»²­·¬§ »ª±´«¬·±²÷ Ý±²­·¼»® ¬¸» ø ª ½÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ »²­»³ó
¾´» ¿²¼ ¿­­«³» ¬¸» ¬®¿²­³·­­·±² ¬¿µ» °´¿½» ±ª»® ¬¸» ÞÛÝ ©·¬¸ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ò
Ô»¬ ø¬÷ ¼»²±¬» ¬¸» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ Ð®
ø¬÷
ªÿ½ ãá ô ©¸»®» î¬ª ·­ ¿ ¬®»»ò
Ì¸»²ô ø¬÷
ø¬÷ ã ï ï ø¬ ï÷
¼½ ï ¼ª ï
øîòêí÷
©¸»®» ø ï÷ ã ï ¿­ ·²·¬·¿´ ª¿´«»­ò







ã Ð® ·­ »®¿­»¼ ¿º¬»® ð ·¬»®¿¬·±²­ î¬
ð





ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ÞÐ ±º ¬¸» ø ª ½÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ
ÞÐ ã ­«° Åð ïÃ ´·³
¬ÿï
ø¬÷ ã ð øîòêé÷
îì
Î»³¿®µ îòíòï Ú®











ÅÐÞÐÍ øÙ ÷Ã ð
ÞÐ øîòêç÷
ø ª ½÷ ¿½¸·»ª» ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ ±® ²±¬ò Ú±® »¨¿³°´»ô ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ±º ø í ê÷
ÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ÞÐ ã ð ìîçìì ¿²¼ ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ ±º ¬¸» ½±¼» ©·¬¸ ®¿¬» ã ï î
·­ ã ð ëò Ë²º±®¬«²¿¬»´§ô ¬¸»®» ·­ ­±³» ¹¿° ¾»¬©»»² ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ±º ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ
»²­»³¾´»­ ¿²¼ ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ò Í°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ©¸·½¸ ¿®» ¼»¬¿·´»¼
·² ¬¸» ²»¨¬ ½¸¿°¬»® ¿®» ±²» ±º ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ ¿½¸·»ª·²¹ ½±¼»­ò
îòíòí ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§
ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ô ·¬ ½¿² ¿´­± ©±®µ ¿² ·²¼·½¿¬±® ±º ¬¸» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§ò Ú±® »¨¿³°´»ô
ò
Ì¸»² ½¸»½µ ¬¸» ³·²·³«³ ·¬»®¿¬·±² ²«³¾»® ­¿¬·­º§·²¹ ø¬÷ æ
³·² Ò ø¬÷ øîòéð÷
îòíòì Ú·²·¬» ´»²¹¬¸ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§
ÞÛÝ ­¸±© ¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® ½«®ª»­ ­¸±©² ·² Ú·¹ò îòíò Ý´»¿®´§ô ¬¸» ½«®ª»­ ¿®» ­»°¿ó
´±©ô ¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¼±»­ ²±¬ ¼»½®»¿­» ­± ³«½¸ ¿­ ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®»
©¸±­» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ®»´¿¬·ª»´§ ¸·¹¸ ¿²¼ ½´±­» ¬± ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ô
¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ­¬»»°´§ ¼»½®»¿­»­ ¿­ ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ¼»ó
¬¸» ³»½¸¿²·­³ ±º ±½½«®®»²½» ±º ¼»½±¼·²¹ »®®±®ò Ì¸»² ¬¸»®» ¿®» ¬©± ¿²¿´§­·­ ³»¬¸±¼­
­¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² ¿²¿´§­·­ô ¿²¼ ¬¸» ­»½±²¼ ±²» ·­ ½¿´´»¼ ¿ ­½¿´·²¹ ´¿© ¾¿­»¼ ±²




























Ú·¹«®» îòíæ Ì¸» ¿ª»®¿¹» ­§³¾±´ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬·»­ ±ª»® ¬¸» ø í ê÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ
»²­»³¾´»­ º±® ã ëðð ïððð îððð íððð º®±³ «°°»®ò
Ô»¬ ¼»²±¬» ¬¸» ­»¬ ±º ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ô ¿²¼
´»¬ ¼»²±¬» ¬¸» ­«¾­»¬ ±º ò É¸»² »¿½¸ ²»·¹¸¾±® ²±¼» ±º ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿¬ ´»¿­¬
¬©·½»ô ·­ ½¿´´»¼ ¿ ­¬±°°·²¹ ­»¬ò Ì¸» »³°¬§ ­»¬ ·­ ¿´­± ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ¿ ­¬±°°·²¹ ­»¬ò
Ô»³³¿ îòíòë øÞ¿­·½ °®±°»®¬·»­ ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬­÷
ïò Ô»¬ ï ¿²¼ î ¾» ¬©± ­¬±°°·²¹ ­»¬ò Ì¸»²ô ï î ·­ ¿² ­¬±°°·²¹ ­»¬ò
îò Û¿½¸ ­«¾­»¬ ±º ½±²¬¿·²­ ¿ ³¿¨·³«³ ­¬±°°·²¹ ­»¬ ø©¸·½¸ ³·¹¸¬ ¾» ¬¸» »³°¬§
­»¬÷ò
íò Ô»¬ Ù ¾» ¿ ¾·²¿®§ ´·²»¿® ½±¼»ò ß­­«³» ¬¸¿¬ ©» «­» Ù ¬± ¬®¿²­³·¬ ±ª»® ¬¸» ÞÛÝ
¿²¼ ¬¸¿¬ ©» »³°´±§ ¿ ÞÐ ¼»½±¼»® «²¬·´ »·¬¸»® ¬¸» ½±¼»©±®¼ ¸¿­ ¾»»² ®»½±ª»®»¼ ±®
«²¬·´ ¬¸» ¼»½±¼»® º¿·´­ ¬± °®±¹®»­­ º«®¬¸»®ò Ô»¬ ¼»²±¬» ¬¸» ­«¾­»¬ ±º ¬¸¿¬ ·­
»®¿­»¼ ¾§ ¬¸» ½¸¿²²»´ò Ì¸»² ¬¸» ­»¬ ±º »®¿­«®»­ ¬¸¿¬ ®»³¿·²­ ©¸»² ¬¸» ¼»½±¼»®
­¬±°­ ·­ »¯«¿´ ¬± ¬¸» ³¿¨·³«³ ­¬±°°·²¹ ­»¬ ½±²¬¿·²»¼ ·² ò
Ì¸»®»º±®»ô ¬¸»§ ¸¿ª» ¬± »²«³»®¿¬» ¬¸» ­¬±°°·²¹ ­»¬ ·² ¬¸» Ì¿²²»® ¹®¿°¸ ¬± ¿²¿´§¦»
¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ò ×² °®·²½·°´»ô ¬¸»§ ½¿² ¿²¿´§¦» ¬¸» »¨¿½¬ °»®º±®³¿²½»
îê
¾§ »²«³»®¿¬·²¹ ¿´´ ­¬±°°·²¹ ­»¬­ ·² ¬¸» ·²¼·ª·¼«¿´ Ì¿²²»® ¹®¿°¸ò Ø±©»ª»®ô ·¬ ·­ ½±³ó
¬± »²«³»®¿¬» ¬¸» »²­»³¾´» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ­³¿´´ ­¬±°°·²¹ ­»¬­ô ¿²¼ ·¬ ·­ »²±«¹¸ ¬±
¼·­¬®·¾«¬·±²ò
Ô»¬ ­­©øÙ÷ ¼»²±¬» ¬¸» ²«³¾»® ±º ­¬±°ó




© ã Û ø²å¼ªå¼½÷åÐø²å¼ªå¼½÷÷Å
­­







ß²¼ ¬¸» ­¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² º±® ø ª ½÷ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ·­ ¼»®·ª»¼ ¿­ º±´´±©­ò
Ì¸»±®»³ îòíòë øÍ¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±²÷ Ú±® ¬¸» ø ª ½÷ ÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô
­­
© ·­ ¼»®·ª»¼ ¿­ º±´´±©­ò
­­
© ã





©¸»®» ½±»º ø ÷ µ µ ±º ¬¸» °±´§²±³·¿´ ø ÷ò
¿­ º±´´±©­ò
ïò Ý±³°«¬» ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬ ­­© º±® ð ³¿¨ ¿½½±®¼·²¹ ¬±
øîòéî÷ò ³¿¨ ·­ ¼»°»²¼ ±² ¬¸» ½±³°«¬»® °±©»®ò
îò Ý±³°«¬» ´±¹ø ­­ø ÷÷ ¢­­© ã ½±»º ´±¹ø



















Ò±¬» ¬¸¿¬ ¢­­© ³»¿²­ ¬¸» ²«³¾»® ±º ³·²·³¿´ ­¬±°°·²¹ ­»¬­ô ©¸·½¸ ¿®» ²±¬ ¿ «²·±² ±º
­³¿´´»® ­¬±°°·²¹ ­»¬­ò ×² ±®¼»® ¬± ¿ª±·¼ ¬¸» ¼±«¾´» ½±«²¬·²¹ ±º ¬¸» »®®±® »ª»²¬ô ¬¸»§
¸¿ª» ¬± ½±²­·¼»® ¬¸» ³·²·³¿´ ­¬±°°·²¹ ­»¬ò
îé
É¿¬»®óº¿´´
Í»½±²¼ô ©» ¼»­½®·¾» ¬¸» ©¿¬»®óº¿´´ ¿²¿´§­·­ò Ì¸» ³»¬¸±¼ ·² ¬¸» °®»ª·±«­ ­»½¬·±² ½¿²²±¬
¿²¿´§¦» ¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±² ¬¸» ©¿¬»®óº¿´´ ®»¹·±²ô ¾»½¿«­» ¬¸» ¼»½±¼·²¹
¬¸» ²«³¾»® ±º ´¿®¹» ­·¦» ­¬±°°·²¹ ­»¬­ò Ì¸»®» ·­ ¿² ¿´¬»®²¿¬·ª» ¿°°®±¿½¸ ½¿´´»¼ ¿ ­½¿´·²¹
®¿©ô ©¸·½¸ ¿°°®±¨·³¿¬» ¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¿®±«²¼ ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ¾§
¿²¼ º±® ¬¸» ª¿®·¿²½» ·­ ½¿´´»¼ ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±²ò
×² ¬¸·­ ¿°°®±¿½¸ô ¬¸»§ «­» ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»® ©¸·½¸ ­¸±©­ ¬¸» ­¿³» ¼»½±¼·²¹
¼»½±¼·²¹ °®±½»­­ ±º ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»® ·­ ®»°®»­»²¬»¼ ¾§ ¬¸» ¼»¹®»» ¼·­¬®·¾«¬·±² ±º
¬¸» ®»­·¼«¿´ ¹®¿°¸ò Ô»¬ ¼»²±¬» ¬¸» ·¬»®¿¬·±² ²«³¾»® ±º °»»´·²¹ ¼»½±¼»®ò Ô»¬ ø ÷
¼»²±¬» ¬¸» ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ·² ¬¸» ®»­·¼«¿´ ¹®¿°¸ò Ô»¬ ¶ø ÷ ¼»²±¬» ¬¸»
²«³¾»® ±º »¼¹»­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬¸» ½¸»½µ ²±¼» ±º ¼»¹®»» ·² ¬¸» ®»­·¼«¿´ ¹®¿°¸ò ß²¼
ã ø ÷ ã ø ÷ ¶ø ÷ ã ¶ø ÷ ò
Þ»½¿«­» ¬¸» ­¬±°°·²¹ ½®·¬»®·±² ±º ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»® ·­ ©¸»¬¸»® ¬¸»®» ¿®» ¿²§ ¼»¹®»»
ï ½¸»½µ ²±¼»­ ±® ²±¬ô ¬¸»§ »ª¿´«¿¬» ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ïø ÷ ã ð º±® ô ©¸»®»
·­ ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ÞÛÝò
ø ÷ ã ¶ø ÷
Åï ½ õ ïÃ ô ©¸»®»
¶ø ÷ ã
¶ø ÷ Åï ½Ã
ø ÷ ã ½ õ ï
øîòéë÷
Ì¸»²ô ¬¸» º±´´±©·²¹ º«²½¬·±² ¶ø ø








×² ¬¸» ´·³·¬ ±º ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ô ¬¸» ³»¿² Â¶ø ÷ ã ÛÅ ¶ø ÷Ã ·­ ¼»®·ª»¼ ¿­ ¿ ­±´«¬·±² ±º
©¸»®» ¬¸» »¨°»½¬¿¬·±² ·­ ¬¿µ»² ±ª»® ¬¸» »²­»³¾´»ô ¬¸» ½¸¿²²»´ ±«¬°«¬­ô ¿²¼ ¬¸» ®¿²¼±³
½¸±·½» ±º ¼»¹®»» ï ½¸»½µ ²±¼» ³¿¼» ¾§ ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»®ò
Â
¶ø ÷
ã ¶ø Âø ÷÷ ï ½ õ ï øîòéé÷
©¸»®» ¶ø Âø ÷÷ ·­ ¹·ª»² ¾§
¶ø Âø ÷÷ ã
ï ã ½ õ ï




øÂ¶õïø ÷ Â¶ø ÷÷
¼ª ï
¼ªÂªø ÷
ï ½ õ ï
øîòéè÷
Ì¸» ·²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«¬·±² ¿®» ¿­ º±´´±©­ò
îè





½ ¶øï ÷¼½ ¶ øîòèð÷
×² ¿¼¼·¬·±²ô ¬¸» º±´´±©·²¹ º«²½¬·±² ·¶ø ø




÷ ·ø ÷÷ø ¶ø õ
ï
²




Ô»¬ ·¶ø ÷ ã Ý±ªÅ ·ø ÷ ¶ø ÷Ãò Ì¸» ·¶ø
»¯«¿¬·±²­ ½¿´´»¼ ¿ ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±²ÅïîÃ ·² ¬¸» ´·³·¬ ±º ò
·¶













¼½õïå¶ø Âø ÷÷ ¼½õïø Âø ÷÷ ¶ø Âø ÷÷ ã ð ï ½ õ ï øîòèí÷




øÂ·õïø ÷ Â·ø ÷÷øÂ¶õïø ÷ Â¶ø ÷÷
Âø ÷
õ ã ø ·õïø ÷ õ ·ø ÷÷
ã õ ï ·ø ÷ ã õ ï ¶ø ÷ ï ½ õ ï øîòèì÷
Ì¸» ·²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² ¿®» ¿­ º±´´±©­ò
Ì¸»±®»³ îòíòè ø×²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±²÷














·õ¶øï ÷î¼½ · ¶ ï
ø ½ ÷ø ½ ÷ ï ½ õ ï øîòèé÷
Ú±® ø ª ã í ½ ã ê÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ¬¸» ­±´«¬·±²­ Âïø ÷ ±º ¬¸» »¨°»½¬»¼


















Ú·¹«®» îòìæ Ì¸» ­±´«¬·±² ±º »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«¬·±² º±® ø í ê÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ »²»­³ó
¾´»
»ª±´«¬·±² ¿®» ­¸±©² ·² Ú·¹ô îòëò Ò±¬» ¬¸¿¬ Âïø ÷ ¿²¼ ïåïø ÷ ¿®» ¼»°»²¼ ±² ô ¿´¬¸±«¹¸
·­ ±³·¬¬»¼ ·² ¬¸» ²±¬¿¬·±²ò Ì¸» »¿½¸ ¹®¿°¸ ­¸±©² ·² Ú·¹ò îòì ¸¿­ ±²» ´±½¿´ ³·²·³«³
°±·²¬ô ©¸·½¸ ·­ ½¿´´»¼ ¿ ½®·¬·½¿´ °±·²¬ò Ô»¬ ¼»²±¬» ¬¸» ¬·³» ©¸»² Âïø ÷ ·­ ±² ¬¸»








©¸»®» ø ÷ ¼»²±¬»­ ¬¸» Ïóº«²½¬·±²ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® ±½½«®­ ©¸»² ïø ÷ ã ð


















Ú·¹«®» îòëæ Ì¸» ­±´«¬·±² ±º ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² º±® ø í ê÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ »²»­³¾´»
íï
Ý¸¿°¬»® í
Í°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼
·¬­ °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­
ß² ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» ·­ ½±²­¬®«½¬»¼ ¿­ ¿ ½¸¿·² ±º î õï ÔÜÐÝ ½±¼»­ ©¸±­» ½±¼» ´»²¹¬¸­
¿®» ò Ì¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» ·­ ã øî õ ï÷ ò ×º ¿²¼ ¿®»
´¿®¹»ô ·¬ ·­ ­¸±©² ¾§ ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ¬¸¿¬ ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­
½±·²½·¼»­ ©·¬¸ ¬¸» ÓßÐ ¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ò Ì¸·­ °¸»²±³»²±²
·­ ½¿´´»¼ ¬¸®»­¸±´¼ ­¿¬«®¿¬·±²ò É¸»²
ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» ½±²ª»®¹»­ ¬± ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ò Ó±®»±ª»®ô
¿­ ª ¿²¼ ½ ·²½®»¿­»ô ¬¸» ÓßÐ ¬¸®»­¸±´¼ ·²½®»¿­»­ «° ¬± ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ ±º ¬¸¿¬
®¿¬»ò Ì¸»®»º±®»ô ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» ·­ ±²» ±º ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ ¿½¸·»ª·²¹ ½±¼» «²¼»® ¬¸»
ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ¬¸»·® °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ò
¾´»­
Ì¸»®» ¿®» ­»ª»®¿´ ©¿§­ ¬± ½±²­¬®«½¬ ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­Åéô ïìô ïëÃò Ì¸» ³¿·²
¼±³ »²­»³¾´» ©·¬¸ ¿ °¿®¿³»¬»® Òô ©¸·½¸ ·­ ½¿´´»¼ ¿ ­³±±¬¸·²¹ °¿®¿³»¬»®ô ·­
°®±°±­»¼ ·² ÅéÃò ×¬ ·­ ½±²ª»²·»²¬ º±® ¬¸» ¿­§³°¬±¬·½ ¿²¿´§­·­ò Ì¸» ³±­¬ ­¬®«½¬«®»¼
¿ °®±¬±¹®¿°¸ÅïêÃò ×¬ ·­ ½±²ª»²·»²¬ º±® ·³°´»³»²¬¿¬·±²ò Ì¸» »²­»³¾´» ©¸·½¸ ·­ ³±®»
®¿²¼±³ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ÅéÃ ¿²¼ ³±®» ­¬®«½¬«®»¼ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ÅïëÃ ·­ °®±°±­»¼ ·² ÅïìÃò
±º ¬¸»³æ ¬¸» ³±­¬ ¿²¼ ¬¸» ­»½±²¼ ³±­¬ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»ò Þ»½¿«­» ¬¸»­» »²­»³¾´»­
¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»ò ×º ©» º±½«­ ±«® ·²¬»®»­¬ ±² ¬¸» ¿­§³°¬±¬·½ °»®º±®³¿²½»ô ©»
íî

íò Í»¬ ½¸»½µ ²±¼»­ò
ìò Ý±²²»½¬ »¼¹»­ò
Û¿½¸ ­¬»° ·­ ¼»­½®·¾»¼ ·² ±®¼»® ¾»´±©ò
ïò Í»¬ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­æ Ê¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿®» ­»¬ ¿¬ °±­·¬·±²­ Å Ãô Òò Ú«®¬¸»®ó
³±®»ô Ä¼«³³§þ ²±¼»­ ¿®» ­»¬ ¿¬ °±­·¬·±²­ Å õï ïÃ ¿²¼ Å õï õ ïÃò
Ì¸» ¼«³³§ ²±¼»­ ¿®» ­¸±®¬»²»¼ ¿¬ ¬¸» ´¿­¬ ­¬»°ò ß¬ »¿½¸ °±­·¬·±²ô ¬¸»®» ¿®» Ò
ª¿®·¿¾´» ±® ¼«³³§ ²±¼»­ ±º ¼»¹®»» ª Òò Ì¸» ²«³¾»® ½±®®»­°±²¼­ ¬± ¬¸» ½±¼»
´»²¹¬¸ ±º «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ò ·­ ½¿´´»¼ ¿ ­³±±¬¸·²¹ °¿®¿³»¬»®ò
½±²­¬»´´¿¬·±²ò ß ¬§°» ·­ ¿ ó¬«°´» ±º ²±²²»¹¿¬·ª» ·²¬»¹»®­ô ã ø ð ï © ï÷ô ­±
¬¸¿¬ © ï·ãð · ã ªò Ì¸» ­»²¬»²½» Ä¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ¸¿­ ¿ ¬§°» þ ³»¿²­
¬¸¿¬ ¸¿­ ¶ »¼¹»­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ½¸»½µ ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² õ ò
ß ½±²­¬»´´¿¬·±² ·­ ¿ ªó¬«°´»ô ã ø ï î ¼ª÷ô ©·¬¸ »¿½¸ »´»³»²¬ µ ·² Åð ïÃò
Ì¸» ­»²¬»²½» Ä¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ¸¿­ ¿ ½±²­¬»´´¿¬·±² þ ³»¿²­ ¬¸¿¬ ¬¸»
¬¸ »¼¹» ±º ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² õ µò Ô»¬ ø ÷ ¼»²±¬» ¬¸» ¬§°»
±º ¿ ½±²­¬»´´¿¬·±² ò
¿­­·¹²»¼ ¬± ¬¸» °±­·¬·±²­ ±º ¬¸» ½¸»½µ ²±¼» ­·¼»ò Ë­·²¹ ¬¸» ¬§°» ¿²¼ ½±²­¬»´´¿¬·±²ô ©»




×² »¿½¸ °±­·¬·±² Å õ ï õ ïÃô ø ÷ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿²¼ ¼«³³§
²±¼»­ ¿®» ¿­­·¹²»¼ ¬¸» ¬§°» ô ©¸»®» ·­ ­»´»½¬»¼ ¬± ­¿¬·­º§ ø ÷ Òò Ú«®¬¸»®ô Ì¸»
½±²­¬»´´¿¬·±² ·­ ¿­­·¹²»¼ ¬± »¿½¸ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ®¿²¼±³ °»®³«¬¿¬·±²
±² ª ´»¬¬»®­ò ß­ ¿ ®»­«´¬ô
¼ª
©
»¼¹»­ ¿®» »¨¬»²¼»¼ º®±³ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ »¿½¸ °±­·¬·±²
¬± ½¸»½µ ²±¼»­ ·² ¬¸» ²»¨¬ °±­·¬·±²­ò
íò Í»¬ ½¸»½µ ²±¼»­æ Þ»½¿«­» ±º ¬¸» ­¬»°­ ïò ¿²¼ îò ¬± ¬¸» °±­·¬·±² Å õ ïÃ
±² ¬¸» ½¸»½µ ²±¼» ­·¼»ô ¼ª
©
»¼¹»­ ½±³» º®±³ ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² ô
©¸»®» Åð ïÃò Ì¸»²ô ¿¬ »¿½¸ °±­·¬·±² Å õ ïÃô ©» ­»¬ ¼ª
¼½
½¸»½µ
²±¼»­ ±º ¼»¹®»» ½ ¬± »¯«¿´·¦» ¬¸» ²«³¾»® ±º ½¸»½µ ²±¼»­ù ­±½µ»¬­ ¿²¼ ¬¸» ²«³¾»® ±º




ìò Ý±²²»½¬ »¼¹»­æ ß¬ »¿½¸ °±­·¬·±² ±² ¬¸» ­·¼» ±º ½¸»½µ ²±¼»­ô ¬¸»®» ¿®» ª
­±½µ»¬­ô ¿²¼ ª »¼¹»­ ½±³» º®±³ ¬¸» ª¿®·¿¾´» ±® ¼«³³§ ²±¼»­ò Ì¸»²ô ¿¬ »¿½¸
°±­·¬·±²ô ¬¸» »¼¹»­ ±º ¬¸» ½¸»½µ ²±¼»­ ¿®» ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬¸» ª¿®·¿¾´» ±® ¼«³³§ ²±¼»­
¿½½±®¼·²¹ ¬± ¿ ®¿²¼±³ °»®³«¬¿¬·±² ±º ª ´»¬¬»®­ò Ú·²¿´´§ô ¬¸» ¼«³³§ ²±¼»­ ¿®»
­¸±®¬»²»¼ò
É» ¼»­½®·¾» ¬¸» °®±°»®¬·»­ ±º ¬¸·­ »²­»³¾´» ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ò
Ì¸»±®»³ íòïòï øÝ±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷ Ì¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º
¬¸» ø ª ½ ÷ º«´´ ®¿²¼±³ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ¿­ º±´´±©­ò
øî õ ï÷ øíòï÷
íì
×º ´¿®¹»ô ¬¸» º±´´±©·²¹ ´»³³¿ ¸±´¼­ô ©¸»®» ¬¸» ­¿³°´·²¹ ©·¬¸±«¬
®»°´¿½»³»²¬ ±º »¼¹»­ ·­ ¿°°®±¨·³¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ­¿³°´·²¹ ©·¬¸ ®»°´¿½»³»²¬ò
Ô»³³¿ íòïòï øÐ®±¾¿¾·´·­¬·½ °®±°»®¬§ ±º ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷
ïò ß² »¼¹» ±º ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±²
õ ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ï ò
îò ß² »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ª¿®·¿¾´» ±® ¿ ¼«³³§ ²±¼»
¿¬ °±­·¬·±² ô Åð ª ïÃ ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ï ò
íò ß² »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿¬ ´»¿­¬ ±²» ª¿®·¿¾´» ²±¼»





ìò ß¬ ´»¿­¬ ±²» »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬
°±­·¬·±²­ Å Ã ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ øï øï ·÷
¼½÷ò
ëò ß ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ¸¿­ ¿ ¼»¹®»» ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§
³å« ã
ï Å õ ª ï Ã ã ½






Å õ ª îÃ Å õ ï õ ª ïÃ
øíòí÷
íòïòî Ø¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»­
ß ø ª ½




°¿®¬·¬» ¹®¿°¸­ ¿²¼ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ðø¼ªå¼½åÔåÓ÷ ±² ·¬ô ©¸·½¸ ¿®» ½±²­¬®«½¬»¼ ·² ¬¸»







°®±½»¼«®» ·­ ¿­ º±´´±©­ò
ïò Í»¬ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ò
îò Û¨¬»²¼ »¼¹»­ ¼»¬»®³·²·­¬·½¿´´§ò
íò Í»¬ ½¸»½µ ²±¼»­ò
ìò Ý±²²»½¬ »¼¹»­ °®±¾¿¾·´·­¬·½¿´´§ò
Ì¸»²ô ©» ¼»­½®·¾» ¬¸» ì ­¬»°­ ±º ¬¸» °®±½»¼«®»ò
íë
ïò Í»¬ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­
ß¬ °±­·¬·±² Å Ã Òô ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ±º ¼»¹®»» ª Ò ¿®» ­»¬ò ß¬
°±­·¬·±² Å ª õ ï ïÃ Å õ ï õ ª ïÃô ¼«³³§ ²±¼»­ ±º
¼»¹®»» ª ¿®» ­»¬ò Ì¸» ¼«³³§ ²±¼»­ ¿®» ­¸±®¬»²»¼ ¿¬ ¬¸» ´¿­¬ ­¬»°ò
îò Û¨¬»²¼ »¼¹»­ ¼»¬»®³·²·­¬·½¿´´§
Ì¸» ¬¸ ø Åð ª ïÃ÷ »¼¹» ±º ¬¸» ª¿®·¿¾´» ø±® ¼«³³§÷ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±²
Å ª õ ï õ ª ïÃ ·­ »¨¬»²¼»¼ ¬± ¬¸» °±­·¬·±² õ ò Ì¸»®»º±®»ô
»¿½¸ ª¿®·¿¾´» ø±® ¼«³³§÷ ²±¼» »¨¬»²¼­ ¶«­¬ ±²» »¼¹» ¬± »¿½¸ ±º ¬¸» ²»¨¬ ª
½±²­¬®«½¬·±² ±º ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»ò
íò Í»¬ ½¸»½µ ²±¼»­
Þ»½¿«­» ±º ¬¸» ¿¾±ª» ­¬»°­ô ª »¼¹»­ ½±³» º®±³ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±²­
ï ª õï ¬± ¬¸» °±­·¬·±² ±º ¬¸» ½¸»½µ ²±¼» ­·¼»ò Ì¸»²ô ©» ­»¬
¼ª
¼½
½¸»½µ ²±¼»­ ±º ¼»¹®»» ½ Ò ¿¬ °±­·¬·±² Å õ ª ïÃô ©¸»®» ©» ½¸±±­»




ìò Ý±²²»½¬ »¼¹»­ °®±¾¿¾·´·­¬·½¿´´§
ß¬ »¿½¸ °±­·¬·±²ô ¬¸» »¼¹»­ ±º ¬¸» ½¸»½µ ²±¼»­ ¿®» ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬¸» ª¿®·¿¾´»
±® ¼«³³§ ²±¼»­ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¿ ®¿²¼±³ °»®³«¬¿¬·±² ±º ª ´»¬¬»®­ò Ú·²¿´´§ô
¼«³³§ ²±¼»­ ¿®» ­¸±®¬»²»¼ò
Ì¸» °®±°»®¬·»­ ±º ¬¸·­ »²­»³¾´» ¿®» ¿­ º±´´±©­ò
Ì¸»±®»³ íòïòî øÝ±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷ Ì¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º
¬¸» ø ª ½ ÷ ¸¿´º ®¿²¼±³ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ¿­ º±´´±©­ò
øî õ ï÷ øíòì÷
×º
®»°´¿½»³»²¬ ±º »¼¹»­ ·­ ¿°°®±¨·³¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ­¿³°´·²¹ ©·¬¸ ®»°´¿½»³»²¬ò
Ô»³³¿ íòïòî øÐ®±¾¿¾·´·­¬·½ °®±°»®¬§ ±º ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷
ïò Ì¸» ¬¸ ø Åð ª ïÃ÷ »¼¹» ±º ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿
½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² õ ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ïò
îò ß² »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ª¿®·¿¾´» ±® ¿ ¼«³³§ ²±¼»
¿¬ °±­·¬·±² ô Åð ª ïÃ ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ï ò
íò ß² »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿¬ ´»¿­¬ ±²» ª¿®·¿¾´» ²±¼»






ìò ß¬ ´»¿­¬ ±²» »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬
°±­·¬·±²­ Å Ã ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ øï øï ·÷
¼½÷ò
ëò ß ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ¸¿­ ¿ ¼»¹®»» ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§
³å« ã
ï Å õ ª ï Ã ã ½






Å õ ª îÃ Å õ ï õ ª ïÃ
øíòê÷
íòî Ð»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ º±® ­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ
½±¼»­ ¿²¼ ÞÐ ¼»½±¼·²¹
×² ¬¸·­ ­»½¬·±²ô ©» ¼»­½®·¾» ¬¸» °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ò Ì¸»®»
¿®» ¬©± ¬§°»­ ±º »²­»³¾´» º±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ò Ú±® ¬¸» ®¿¬» ¿²¼ ¬¸» ¿­§³°¬±¬·½
»²­»³¾´» ·­ ½±²­·¼»®»¼ò
íòîòï Î¿¬»
Ì¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ·­ ¿­ º±´´±©­ò
Ì¸»±®»³ íòîòï øÜ»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»ÅéÃ÷ Ì¸» ¼»­·¹² ®¿¬»












Ì¸»±®»³ íòîòî øÜ»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»ÅïìÃ÷ Ì¸» ¼»­·¹² ®¿¬»














Ò±¬» ¬¸¿¬ ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿®» ¹·ª»² ¾§
ï
²«³¾»® ±º ½¸»½µ ²±¼»­
²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­
øíòç÷
Ì¸»²ô ¬¸» ¿¾±ª» ¬¸»±®»³­ ¿®» °®±ª»² ¾§ ½¿®»º«´ ½±«²¬·²¹ ±º ¬¸» ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ¿²¼
½¸»½µ ²±¼»­ò Ì¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´» ·­ ¼»®·ª»¼ ¾§ ­«¾­¬·¬«¬·²¹
ã ª ·²¬± ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»ò Ñ¾ª·±«­´§ô ¾±¬¸ ¼»­·¹² ®¿¬»­
±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ½±²ª»®¹»­ ¬± ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­
ã ï ¼ª
¼½
¿­ ¹±»­ ¬± ø ï÷ò
íé
íòîòî ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§
ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¿²¿´§­·­ º±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ·­ ¿´­±
®»½«®­·±² ·­ ®»°®»­»²¬»¼ ¾§ ³«´¬·óª¿®·¿¾´»­ò Û¿½¸ ª¿®·¿¾´» ½±®®»­°±²¼­ ¬± ¬¸» ³»­­¿¹»
»®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º »¿½¸ °±­·¬·±²ò
Ì¸»±®»³ íòîòí øÜ»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»ÅéÃ÷ Ô»¬ ø¬÷· ô
Æô ã ð ï î ô ¼»²±¬» ¬¸» ¿ª»®¿¹» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ¬¸ ·¬»®ó
¿¬·±²ô ©¸·½¸ ·­ »³·¬¬»¼ ¾§ ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² ò Ú±® Å Ãô ©» ­»¬
ø¬÷
· ã ðò Ì¸»²ô º±® Å Ãô ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ±º ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ
















· ã ï Å Ãô ¿­ ·²·¬·¿´ ª¿´«»­ò
Ì¸» ÞÐ ¬¸®»­¸ó
±´¼ ÞÐ
ÞÐ ã ­«° ð ´·³
¬ÿï
ø¬÷
· ã ð Å Ã
©¸»®»
ø¬÷
· ·­ ¬¸» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ½¿´½«´¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ¬¸»
ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
×² ¬¸» ­¿³» ³¿²²»® ¿­ ¬¸» ÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ¬¸» º±´´±©·²¹ ¸±´¼­ò
Î»³¿®µ íòîòï











ÅÐÞÐÍ øÙ ÷Ã ð
ÞÐ øíòïï÷
É¸»² ¬¸» ­³±±¬¸·²¹ °¿®¿³»¬»® ô ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³
ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ½±·²½·¼»­ ©·¬¸ ¬¸» ÓßÐ ¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ¾´±½µ ÔÜÐÝ
½±¼»­ò Ì¸·­ °¸»²±³»²±² ·­ ½¿´´»¼ ¬¸®»­¸±´¼ ­¿¬«®¿¬·±²ò Ó±®»±ª»®ô ¿­ ª ¿²¼ ½ ·²ó
½®»¿­»ô ¬¸» ÓßÐ ¬¸®»­¸±´¼ ·²½®»¿­»­ «° ¬± ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ò
Ú±® ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ©» ½¿² ¿´­± ¼»®·ª» ¿ ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±²ò
íè
Ì¸»±®»³ íòîòì øÜ»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷ Ô»¬
ø¬÷
·å°ô
Æô ã ð ï î ô ¼»²±¬» ¬¸» ¿ª»®¿¹» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ¬¸ ·¬»®¿¬·±²ô
©¸·½¸ ·­ »³·¬¬»¼ ¾§ ¬¸» Åð ª ïÃ¬¸ »¼¹» ±º ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² ò Ú±®
Å Ãô ©» ­»¬
ø¬÷
·å° ã ðò Ì¸»²ô º±® Å Ãô ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ±º ¬¸»














·å° ã ï Å Ãô ¿­ ·²·¬·¿´ ª¿´«»­ò
º«´´ ®¿²¼±³ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò ×¬ ·­ µ²±©² ¬¸¿¬ ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³
ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ­´·¹¸¬´§ ´±©»® ¬¸¿² ¬¸» Í¸¿²²±² ´·³·¬ò
íòîòí ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§
Ú±® ¬¸» ÔÜÐÝ ½±¼»­ô ¬¸» ½±³°´»¨·¬§ ¿²¿´§­·­ ·­ ²±¬ ¬¸» ³¿·² °«®°±­» ±º ¬¸» ¼»²­·¬§
»ª±´«¬·±²ò Ø±©»ª»®ô º±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ô ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ­¸±©­ ¿² ·³°±®¬¿²¬
°®±°»®¬§ ¿¾±«¬ ¬¸» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ò Ì¸» ²«³»®·½¿´ ®»­«´¬­
±º ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ¿®» ¼»­½®·¾»¼ ¾»´±©ò Ú·¹«®» íòî ¼»²±¬»­ ¬¸» ³»­­¿¹» »®¿­«®»
°®±¾¿¾·´·¬·»­
ø¬÷
· ±º ¬¸» ø ª ã í ½ ã ê ã ïðð ã í÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ¬¸»







-100 -50 0 50 100




















Ú·¹«®» íòîæ Ì¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ±º ¬¸» øíôêôïððôí÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ½¸¿²²»´
»®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ã ð ìêò Ì¸» ´·²»­ ½±®®»­°±²¼ ¬± ¬¸» ðô îððô ò ò ò ô ïîðð¬¸ ·¬»®¿¬·±²­ò
íç
·¬»®¿¬·±²­ô ®»­°»½¬·ª»´§ º®±³ ¬¸» «°°»® ´·²»ò Ú·¹«®» íòî ­¸±©­ ¬¸¿¬ ¬¸» »®®±® ½±®®»½¬·±²
­¬¿®¬­ º®±³ ¬¸» »²¼ ±º ¬¸» ­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ½¸¿·²ô ¿²¼ ¬¸» ²«³¾»® ±º ½±®®»½¬»¼ °±­·ó
¬·±²­ ·­ °®±°±®¬·±²¿´ ¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¼«®·²¹ ¬¸» ¼»½±¼·²¹ °®±½»­­ò Ú±® ¬¸»
ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ¿¾±«¬ îë °±­·¬·±²­ °»® îðð ·¬»®¿¬·±²­ ¿®» ½±®®»½¬»¼ò
íòîòì Ú·²·¬» ´»²¹¬¸ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§
¿²¿´§­·­ò Ì¸»§ ¿®» ´·µ» ³«´¬·óª¿®·¿¾´» ª»®­·±²­ ±º ¬¸±­» º±® ¬¸» ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ò Ú±®
Ô»¬ ­­© ¼»²±¬» ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ¬¸» ­·¦» ­¬±°°·²¹ ­»¬­ ±º ¬¸» ø ª ½ ÷
ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò ß ¬§°» © ã ø Ô Ôõï Ô õ ï÷ó¬«°´»




²«³¾»® ±º ¬¸» ­¬±°°·²¹ ­»¬ ©·¬¸ ¬§°» ©ò Ô»¬ © ¼»²±¬» ¬¸» ­»¬ ±º ¬§°» © ©¸±­»
©»·¹¸¬ Ô·ã Ô · »¯«¿´­ ¬± ò Ô»¬ ½±»º ø ÷
µ µ ±º ¬¸»
°±´§²±³·¿´ ø ÷ò Ì¸»²ô ¬¸» º±´´±©·²¹ ¬¸»±®»³ ¸±´¼­ º±® ¬¸» ­¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±²
±º ¬¸» ø ª ½ ÷ ¸¿´º ®¿²¼±³ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
















©¸»®» · ã ð º±® ¿®¾·¬®¿®§ Å Ãô ¿²¼
­­ø ÷
­­ø ÷ ã øï õ ÷µ øíòïí÷
²«³¾»® ±º ­³¿´´ ­¬±°°·²¹ ­»¬­ô ©» ½¿² ¼·®»½¬´§ ¿°°´§ ¬¸» ¿°°®±¨·³¿¬·±² ³»¬¸±¼ º±®
¬¸» ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ·² Ì¸»±®»³ îòíòê ¬± ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬­ ±º ¬¸»
ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿­ º±´´±©­ò
Û
ø¼ªå¼½åÔåÓ÷åÐø¼ªå¼½åÔåÓ÷÷

















Ì¸» ©¿¬»®óº¿´´ ¿²¿´§­·­ ¸¿ª» ­¬«¼·»¼ ·² ÅïìÃò Ì¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»® ·­ ¿­­«³»¼ º±® ¬¸»
©¿¬»®óº¿´´ ¿²¿´§­·­ º±® ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·² ¬¸» ­¿³» ©¿§ ¿­ ¬¸»
¿²¿´§­·­ º±® ¬¸» ÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò Ô»¬ ¼»²±¬» ¬¸» ·¬»®¿¬·±² ²«³¾»® ±º ¬¸» °»»´·²¹
¼»½±¼»®ò Ô»¬ «ø ÷ ¼»²±¬» ¬¸» ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² ·² ¬¸» ®»­·¼«¿´
¹®¿°¸ò Ô»¬ ¶å«ø ÷ ¼»²±¬» ¬¸» ²«³¾»® ±º »¼¹»­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬¸» ½¸»½µ ²±¼» ±º ¼»¹®»»
¿¬ ¬¸» °±­·¬·±²
ã «ø ÷ ã «ø ÷ ¶å«ø ÷ ã ¶å«ø ÷ ò Ì± ­·³°´·º§ ¬¸» ²±¬¿¬·±²ô ¬¸»§
ø ÷ ã ¶å«ø ÷ Åï ½ õ ïÃ Å Ã ô ©¸»®»
¶å«ø ÷ ã
¶å«ø ÷ Åï ½Ã
«ø ÷ ã ½ õ ï
øíòïê÷
¶å«ø ø ÷÷ò








Ì¸»²ô ·² ¬¸» ´·³·¬ ±º ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ô ¬¸» ³»¿²
Â
¶å«ø ÷ ã ÛÅ ¶å«ø
»¯«¿¬·±²­ ½¿´´»¼ ¿² »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«¬·±²ô ©¸»®» ¬¸» »¨°»½¬¿¬·±² ·­ ¬¿µ»² ±ª»® ¬¸»




ã ¶å« Âø ÷ øíòïè÷
Ô»¬ °ô «ô ¿²¼ « ¼»²±¬» ¬¸» ª»½¬±® Å Ôø ÷ Ôø ÷Ãô Å Ôå«ø ÷ Ôå«ø ÷Ãô ¿²¼

















Ì¸»²ô ¶å«ø ø ÷÷ ·­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ º±´´±©­ò Ú±® î ½ô
Â¶å«ø ÷
ã
Â¶õïå«ø ÷ Â¶å«ø ÷
¼½
µãï Âµå«ø ÷




ã Â«ø ÷ õ
Âîå«ø ÷ Âïå«ø ÷
¼½
µãï Âµå«ø ÷
Â° Ââ« Â«ø ÷ øíòîí÷
Ú±® ã ½ õ ïô
Â«ø ÷
ã Â°Ââ« øíòîì÷
ß²¼ô ¬¸» ·²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«¬·±² ¿®» ¿­ º±´´±©­ò








¶øï ÷³ ¶ øíòîë÷
©¸»®» ³å« ·­ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿ ®¿²¼±³´§ ½¸±­»² ½¸»½µ ²±¼» º®±³ °±­·¬·±² ¸¿­





º±´´±©·²¹ º«²½¬·±² ¶å«¦å¨ø ø ÷÷ô
¶å«




÷ ¶å«ø ÷ ¦å¨ø õ
ï
Ó
÷ ¦å¨ø ÷ ø ÷
ï î
øíòîé÷
Ì¸»²ô ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² º±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ¿­ º±´´±©­ò
¶å«
¦å¨ø ÷









¯å³ø ÷ ÂÙø ÷
õ ¯å³¦å¨ ø ÷
¶å«ø ø ÷÷
¯å³ø ÷ ÂÙø ÷
øíòîè÷
©¸»®» ¦å¨ ¿²¼ ¶å« Âø ÷ ·­ ¬¸» ­±´«¬·±² ±º ¬¸» »¨°»½¬»¼
¹®¿°¸ »ª±´«¬·±²ò
ìî
Ñ²´§ ¶å«¦å¨ø ø ÷÷ ¸¿­ ²±¬ ¸¿¼ ¿² »¨°´·½·¬ ®»°®»­»²¬¿¬·±² §»¬ò Ì¸»§ ¼»­½®·¾» ·¬ ·² ¬¸»
º±´´±©·²¹ò ¶å«¦å¨ø ø ÷÷ ·­ ¼·ª·¼»¼ ·²¬± ¬¸®»» ½¿­»­ ¼»°»²¼ ±² ô ô ô ò
¶å«




÷ ¶å«ø ÷ ¦å¨ø õ
ï
Ó
÷ ¦å¨ø ÷ ø ÷
ï î
øíòîç÷
ã Û ¶å«ø õ
ï
÷ ¶å«ø ÷ ¦å¨ø õ
ï





÷ «ø ÷ ¨ø õ
ï
Ó




÷ ¶å«ø ÷ ¦å¨ø õ
ï
Ó




÷ ¶å«ø ÷ ¨ø õ
ï
Ó
÷ ¨ø ÷ ø ÷
øíòíï÷
Ì¸»§ ­·³°´§ ®»°®»­»²¬ ¬¸»³ ¿­ º±´´±©­ò
Û ¶å«ø ¦å¨ø ÷Ã øíòíî÷
ã
Û «ø ¨ø ÷Ã
Û ¶å«ø ¦å¨ø ÷Ã
Û ¶å«ø ¨ø ÷Ã
øíòíí÷
Ô»¬ °±­ø




·ã Ô ïå·ø ÷
øíòíì÷
Ì¸»²ô ¬¸» º±´´±©·²¹ ¸±´¼­ º±® »ª»®§ ½¿­» ·² ¬¸» »¯«¿¬·±² øíòíí÷ò
Û ¶å«ø ¦å¨ø ÷Ã ã
Ô
³ã Ô
Û ¶å«ø ¦å¨ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ³ø ÷ øíòíë÷












Ú·®­¬ô Û «ø ¨ø ÷Ã ·­ ¹·ª»² ¾§
Û «ø ¨ø ÷Ã ã
ð ã
Ô
³ã Ô ³ø ÷ ³å«ø ÷ ã
øíòíè÷
ìí
©¸»®» ° ã Å Ôø ÷ Ôõïø ÷ Ôø ÷Ãò
Ì± ½¿´½«´¿¬» Û ¶å«ø ¦å¨ø ÷Ãô ¬¸»§ ¼·ª·¼» ¬¸» ½¿­»­ ¿­ º±´´±©­ò
ª
ª
°±­ø ÷ ã ã
°±­ø ÷ ã
ã
°±­ø ÷ ã ã
°±­ø ÷ ã
øíòíç÷
×² ¬¸» º±´´±©·²¹ô ·º ã ½ô ´»¬ ¶õïå«ø ÷ ã ðò
É¸»² ¿²¼ ªô
Û ¶å«ø ¦å¨ø ÷Ã ã ð øíòìð÷
É¸»² ô ªô ¿²¼ °±­ø ÷ ã ã ô
Û ¶å«ø ¦å¨ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã
³å«å¨ø ÷
¶õïå«ø ÷ ¶å«ø ÷
¼½
¯ãï ¯å«ø ÷




É¸»² ô ªô ¿²¼ °±­ø ÷ ã ô º±® ï
Û ¶å«ø ¦å¨ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã ð øíòìî÷
¿²¼ º±® ã ïô
Û ïå«ø ¦å¨ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã «å¨ø ÷




É¸»² ã ¿²¼ °±­ø ÷ ã ã ô ©·¬¸±«¬ ´±­­ ±º ¹»²»®¿´·¬§ô ©» ¿­­«³» ò
Ú±® õ ïô
Û ¶å«ø ¦å«ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã ð øíòìì÷
Ú±® ã õ ïô







î °±­ø ÷ ã Ã ã î ³å«ø ÷





É¸»² ã ¿²¼ °±­ø ÷ ã ô º±® ï ±® ïô
Û ¶å«ø ¦å«ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã ð øíòìé÷
¿²¼ º±® ã ã ïô
Û ïå«ø ÷
î °±­ø ÷ ã Ã ã ï øíòìè÷
Ì± ½¿´½«´¿¬» Û ¶å«ø ¨ø ÷Ãô ¬¸»§ ½±²­·¼»® ¬¸» ­¿³» ½¿­»­ ¿­ øíòíç÷ò É¸»²
¿²¼ ªô
Û ¶å«ø ¨ø ÷Ã ã ð øíòìç÷
É¸»² ô ªô ¿²¼ °±­ø ÷ ã ã ô
Û ¶å«ø ÷ ¨ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã ³å¨ø ÷




É¸»² ô ªô ¿²¼ °±­ø ÷ ã ô º±® ïô
Û ¶å«ø ¨ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã ð øíòëï÷
¿²¼ º±® ã ïô
Û ïå«ø ¨ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã «å¨ø ÷ øíòëî÷
É¸»² ã ¿²¼ °±­ø ÷ ã ã ô
Û ¶å«ø «ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã ³å«ø ÷




É¸»² ã ¿²¼ °±­ø ÷ ã ô º±® ïô
Û ¶å«ø ¨ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã ð øíòëì÷
¿²¼ º±® ã ïô
Û ïå«ø ¨ø ÷ °±­ø ÷ ã Ã ã «å¨ø ÷ øíòëë÷
×²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² ¿®» ¿­ º±´´±©­ò Ú·®­¬ô ´»¬ ¶å« ¼»²±¬»
¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿ ®¿²¼±³´§ ½¸±­»² ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ¸¿­ ¬¸» ¼»¹®»» ¿º¬»®





¶øï ÷³ ¶ øíòëê÷
ìë
×²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² ¿®»
¶å«
¦å¨øð÷ ã
Ý±Ê¿®Å ¶å«øð÷ ¦å¨øð÷Ã ½
Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¦å¨øð÷Ã ã ½ õ ï ½
Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¨øð÷Ã ã ã ½ õ ï
øíòëé÷
Ì¸»²ô ©» »¨°´·½·¬´§ ¼»­½®·¾» »¿½¸ ±º ¬¸» ®·¹¸¬ ¸¿²¼ ­·¼»ò
É¸»² ã ã ½ õ ïô ¬¸» ­·³°´»­¬ ½¿­»ô
¼½õïå«
¼½õïå¨
øð÷ ã Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¨øð÷Ã
ã
Ê¿®Å «øð÷Ã ã øï ÷ ã
ð ã
øíòëè÷








Ú±® ã ¿²¼ ã ô
¶å«




Ú±® ã ¿²¼ ã ô
¶å«




Ú±® ã ¿²¼ ªô
¶å«
¦å¨øð÷ ã Ý±Ê¿®Å ¶å«øð÷ ¦å¨øð÷Ã ã ð øíòêî÷
Ú±® ã ¿²¼ ªô ©» ¿­­«³» ©·¬¸±«¬ ´±­­ ±º ¹»²»®¿´·¬§ô ¿²¼
¶å«
¦å¨øð÷ ã Ý±Ê¿®Å ¶å«øð÷ ¦å¨øð÷Ã
ã ø³·² ³¿¨ ª ï õ ï÷
ø « ã ¨ ã ­¸¿®»÷ ø « ã ¨ ã ²± ­¸¿®»÷ øíòêí÷
ìê
©¸»®»


























ï ¦øï ÷³ ¦ ï
ø « ã ¨ ã ²± ­¸¿®»÷ ã ¶å« ¦å¨
ð
³å« ã
ï Å õ ª ï Ã ã ½




³ ï øï «÷
¼½ ³
Å õ ª îÃ Å õ ï õ ª ïÃ
É¸»² ã ½ õ ï ¿²¼ ½ô º±® ð ªô
¼½õïå«
















¦å¨ øð÷ ã Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¦å¨øð÷Ã ã ð øíòêë÷
Ì¸»±®»³ íòîòé ø×²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±²÷ Ì¸» ·²·¬·¿´ ½±²ó
¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² º±® ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿®» ¬¸»
»¯«¿¬·±²­ º®±³ øíòëè÷ ¬± øíòêë÷ò
Ú·¹«®» íòí ­¸±©­ ¬¸» ­±´«¬·±² ïø ÷ ã
Ô
«ã Ô ïø ÷ ±º ¬¸» »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«ó
¬·±² º±® ¬¸» ø ª ã í ½ ã ê ã îë÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ©¸·½¸ ·­ ¼»®·ª»¼ ²«³»®·ó






ïå¨ø ÷ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² º±® ¬¸» ­¿³» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô
ìé
©¸·½¸ ·­ ¼»®·ª»¼ ²«³»®·½¿´´§ ©·¬¸ ¬¸» Û«´»® ³»¬¸±¼ò Ë²´·µ» ¬¸» ½¿­» ±º ¬¸» «­«¿´
ÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ô Âïø ÷ ¿²¼ ïø ÷ º±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¼± ²±¬ ¸¿ª» ¿ ´±½¿´
¬¸» ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ Û
ø¼ªå¼½åÔåÓ÷åÐø¼ªå¼½åÔåÓ÷÷
ÅÐÞÐÞ øÙ ÷Ãô ©» ¸¿ª» ¬± »ª¿´«¿¬» ¬¸»
°®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ Âïø ÷ ¸·¬ ¬¸» ¿¨·­ ¿¬ ´»¿­¬ ±²» ¬·³» ·² ¬¸» ½®·¬·½¿´ °¸¿­»ò ×² ¬¸» °®»ó
ª·±«­ ­¬«¼§ÅïìÃô ¬¸» °®±¹®»­­ ±º ïø ÷ ·² ¬¸» ½®·¬·½¿´ °¸¿­» ·­ ®»¹¿®¼»¼ ¿­ ¿² Ñ®²­¬»·²ó


































Ú·¹«®» íòìæ ïø ÷ º±® øíôêôîë÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã ð ìì ð ìë ð ìê º®±³ «°°»®ò
ìç
Ý¸¿°¬»® ì
Ù»²»®¿´·¦¿¬·±² ±º ­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼
ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ·¬­ °»®º±®³¿²½»
¿²¿´§­·­
±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ·¬­ °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ¿®» ¼»­½®·¾»¼ò ×² ¬¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±²ô
ìòï Ù»²»®¿´·¦¿¬·±² ±º ­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ »²ó
­»³¾´»­
ìòïòï Ù»²»®¿´·¦¿¬·±² ·² °®»ª·±«­ ­¬«¼·»­
×² °®»ª·±«­ ­¬«¼·»­ô ¬¸»®» ¿®» ­»ª»®¿´ ¹»²»®¿´·¦¿¬·±²­ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­Åïéô ïèô
×² ¬¸» °®»ª·±«­ ­¬«¼·»­ Åïéô ïèô ïçÃ ½±³¾·²¿¬·±² ±º ³«´¬·°´» ½¸¿·²­ ¿®» ½±²­·¼»®»¼ô
©¸·½¸ ¿®» ­¸±©² ·² Ú·¹ò ìòï ¿­ ø¿÷óø½÷ô ®»­°»½¬·ª»´§ò Ì¸» ¼±«¾´» ½·®½´» ·² Ú·¹ò ìòï
½±®®»­°±²¼­ ¿ °±­·¬·±² ±º ¬¸» ½±¼»ò ×² ÅîðÃô ³«´¬· ¼·³»²­·±²¿´ ½±«°´·²¹ ·­ ½±²­·¼»®»¼ò
ß² »¨¿³°´» ±º îÜ ½±«°´»¼ ½±¼» ·­ ­¸±©² ·² Ú·¹ò ìòï ¿­ ø¼÷ò øî÷ Ù»²»®¿´·¦·²¹ ¬¸»
­³±±¬¸·²¹ °¿®¿³»¬»® ±º ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´» ¿²¼ ·²¬®±¼«½·²¹ ¬¸» ­³±±¬¸·²¹
¼·­¬®·¾«¬·±² ª Åîïô îîÃò
ìòïòî Ù»²»®¿´·¦¿¬·±² ·² ¬¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±²
×² ¬¸·­ °¿°»®ô ©» °®±°±­» ¿ ²±ª»´ ¹»²»®¿´·¦¿¬·±²ô ©¸»®» ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º «²¼»®´§·²¹
ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿¬ »¿½¸ °±­·¬·±² ¿®» ¹»²»®¿´·¦»¼ò É» ½¿´´ ¬¸»³ ­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ «²ó
»ª»² ÔÜÐÝ øÍÝËÛÔÜÐÝ÷ ½±¼»­ò Ì¸·­ ¹»²»®¿´·¦¿¬·±² ·­ ·²¼»°»²¼»²¬ ±º ¿²§ °®»ª·±«­
¿°°®±¿½¸ ¿²¼ ½¿² ¾» ½±³¾·²»¼ ©·¬¸ ¿²§ ±º ¬¸»³ò Ì¸»®» ¿®» ¬©± ¬§°»­ ±º »²­»³ó
ëð
Ú·¹«®» ìòïæ Ì¸» ¹»²»®¿´·¦¿¬·±²­ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ·² °®»ª·±«­ ­¬«¼·»­ò
¾´» ¼»°»²¼ ±² ·¬­ ®¿²¼±³²»­­ ±º »¼¹» ½±²²»½¬·±² ­·³·´¿®´§ ¬± ¬¸» °®»ª·±«­ ÍÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´»ò
Ú«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»­
ß ½±²­¬®«½¬·±² ±º ¬¸» ø ª ½ ¯ ÷ º«´´ ®¿²¼±³ ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ¬¸» ­¿³»
³¿²²»® ¿­ ¬¸» ½±²­¬®«½¬·±² ±º ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» »¨½»°¬ ¬¸» ²«³ó




¿²¼ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ðø¼ªå¼½åÔå©å¯åÓ÷ ±² ·¬ô ©¸·½¸ ¿®» ½±²­¬®«½¬»¼ ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ °®±½»ó







Ì¸» °®±½»¼«®» ·­ ¿­ º±´´±©­ò
ïò Í»¬ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ò
îò ß­­·¹² ¬§°»­ ¿²¼ ½±²­¬»´´¿¬·±²­ò
íò Í»¬ ½¸»½µ ²±¼»­ò
ìò Ý±²²»½¬ »¼¹»­ò
ïò Í»¬ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­æ Ê¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿®» ­»¬ ¿¬ °±­·¬·±²­ Å Ãô Ò ¿²¼
¼«³³§ ²±¼»­ ¿®» ­»¬ ¿¬ °±­·¬·±²­ Å õ ï ïÃ ¿²¼ Å õ ï õ ïÃò ß¬
°±­·¬·±² ô Å õ ï õ ïÃô ©» ­»¬ · ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ±® ¼«³³§ ²±¼»­
±º ¼»¹®»» ª Òô ©¸»®» · Ï ¿²¼ Ò ¿®» ­»´»½¬»¼ ¬± ­¿¬·­º§ · Ò º±® ¿²§
Å õï õ ïÃò Ì¸» ²«³¾»® · ³»¿²­ ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹
½±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ò
ëï
îò ß­­·¹² ¬§°»­ ¿²¼ ½±²­¬»´´¿¬·±²­æ Ì¸» ¿­­·¹²³»²¬ ±º ¬§°»­ ¿²¼ ½±²­¬»´´¿¬·±²­ ·­
¬¸» ­¿³» ³¿²²»® ¿­ ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò Ò±¬» ¬¸¿¬ · ¿²¼ ¿®»
­»´»½¬»¼ ¬± ­¿¬·­º§ ¬¸» ½±²¼·¬·±² · ø ÷ Òô ø Å õ ï õ ïÃ÷ ©¸·½¸
·­ ­·³·´¿® ¬± ¬¸» ½±²¼·¬·±² ø ÷ Ò ·² ¬¸» ½±²­¬®«½¬·±² ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
Ì¸»®»º±®»ô ¼ª
© ·
·­ ¿´­± ¿ ²¿¬«®¿´ ²«³¾»®ò ß­ ¿ ®»­«´¬ô ¼ª
© ·
»¼¹»­ ¿®» »¨¬»²¼»¼
º®±³ ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ·² °±­·¬·±² ¬± »¿½¸ ±º ¬¸» ²»¨¬ °±­·¬·±²­ ±² ¬¸» ½¸»½µ
²±¼»­ù ­·¼»ò
íò Í»¬ ½¸»½µ ²±¼»­æ ß¬ »¿½¸ °±­·¬·±²ô ©» ³«­¬ »¯«¿´·¦» ¬¸» ²«³¾»® ±º »¼¹»­ ©¸·½¸
½±³» º®±³ ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿²¼ ¬¸» ²«³¾»® ±º ½¸»½µ ²±¼»­ù ­±½µ»¬­ò ß¬ ¬¸» °±­·¬·±²
Å õ ïÃ ±² ¬¸» ½¸»½µ ²±¼»­ù ­·¼»ô ¬¸»®» ¿®» ¼ª
© · ¶
»¼¹»­ ©¸·½¸ ½±³» º®±³
°±­·¬·±² ±² ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ù ­·¼»ô ©¸»®» Åð ïÃò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ²«³¾»® ±º




¶ãð · ¶ ò ø ½
¿²¼ Ò ¿®» ­»´»½¬»¼ ¬± ­¿¬·­º§ ¼ª
¼½©
© ï
¶ãð · ¶ Ò º±® ¿´´ Å õï õ ïÃò
÷
ìò Ý±²²»½¬ »¼¹»­æ Ì¸» ©¿§ ±º ½±²²»½¬·²¹ ¬¸» »¼¹»­ ·­ ¬¸» ­¿³» ³¿²²»® ¿­ ¬¸»
ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò Ì¸» ¼«³³§ ²±¼»­ ¿®» ¿´­± ­¸±®¬»²»¼ ·² ¬¸»
­¿³» ³¿²²»®ò
É» ¼»­½®·¾» ¬¸» °®±°»®¬·»­ ±º ¬¸·­ »²­»³¾´» ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ò
Ì¸»±®»³ ìòïòï øÝ±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷ Ì¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º
ø ª ½ ¯ ÷ ¸¿´º ®¿²¼±³ ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ¿­ º±´´±©­ò Ò±¬» ¬¸¿¬ · ·­ ¿­ó





®»°´¿½»³»²¬ ±º »¼¹»­ ·­ ¿°°®±¨·³¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ­¿³°´·²¹ ©·¬¸ ®»°´¿½»³»²¬ò
Ô»³³¿ ìòïòï øÐ®±¾¿¾·´·­¬·½ °®±°»®¬§ ±º ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷
ïò ß² »¼¹» ±º ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±²
õ ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ï
îò ß² »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ª¿®·¿¾´» ±® ¿ ¼«³³§ ²±¼»





íò ß² »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿¬ ´»¿­¬ ±²» ª¿®·¿¾´» ²±¼»
¿¬ °±­·¬·±²­ Å Ã ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§
·å¯ ã
³·²ºÔå·¹





ìò ß¬ ´»¿­¬ ±²» »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬
°±­·¬·±²­ Å Ã ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ øï øï ·å¯÷
¼½÷ò
ëò ß ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ¸¿­ ¿ ¼»¹®»» ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§
³å«å¯ ã
ï Å õ ª ï Ã ã ½











±º ¾·°¿®¬·¬» ¹®¿°¸­ ¿²¼ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ðø¼ªå¼½åÔå¯åÓ÷
±² ·¬ô ©¸·½¸ ¿®» ½±²­¬®«½¬»¼ ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ °®±½»¼«®»ò É» ³¿§ ±³·¬ ¬¸» °¿®¿³»¬»®
¾»½¿«­» ±º ¿ ­·³·´¿® ®»¿­±² ¬± ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»ò ß ø ª ½ ¯ ÷ ¸¿´º





÷ò Ì¸» °®±½»¼«®» ·­ ¿­ º±´´±©­ò
ïò Í»¬ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ò
îò Û¨¬»²¼ »¼¹»­ ¼»¬»®³·²·­¬·½¿´´§ò
íò Í»¬ ½¸»½µ ²±¼»­ò
ìò Ý±²²»½¬ »¼¹»­ °®±¾¿¾·´·­¬·½¿´´§ò
Ì¸»²ô ©» ¼»­½®·¾» ¬¸» ì ­¬»°­ ±º ¬¸» °®±½»¼«®»ò
ïò Í»¬ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­
ß¬ °±­·¬·±² Å Ã Òô · ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ±º ¼»¹®»» ª Ò ¿®» ­»¬ò
ß¬ °±­·¬·±² Å ª õï ïÃ Å õ ï õ ª ïÃô · ¼«³³§ ²±¼»­
±º ¼»¹®»» ª ¿®» ­»¬ò Ì¸» ¼«³³§ ²±¼»­ ¿®» ­¸±®¬»²»¼ ¿¬ ¬¸» ´¿­¬ ­¬»°ò
îò Û¨¬»²¼ »¼¹»­ ¼»¬»®³·²·­¬·½¿´´§
Ì¸» ¬¸ ø Åð ª ïÃ÷ »¼¹» ±º ¬¸» ª¿®·¿¾´» ø±® ¼«³³§÷ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±²
Å ª õ ï õ ª ïÃ ·­ »¨¬»²¼»¼ ¬± ¬¸» °±­·¬·±² õ ò Ì¸»®»º±®»ô »¿½¸
ª¿®·¿¾´» ø±® ¼«³³§÷ ²±¼» »¨¬»²¼­ ¶«­¬ ±²» »¼¹» ¬± »¿½¸ ±º ¬¸» ²»¨¬ ª °±­·¬·±²­
·² ©¸·½¸ »¼¹»­ ¿®» »¨¬»²¼»¼ °®±¾¿¾·´·­¬·½¿´´§ò
íò Í»¬ ½¸»½µ ²±¼»­
Þ»½¿«­» ±º ¬¸» ¿¾±ª» ­¬»°­ô ¼ª ï¶ãð · ¶ »¼¹»­ ½±³» º®±³ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬





¶ãð · ¶ ½¸»½µ ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² Å õ ª ïÃ ø ½ Ò÷ò









· ¶ ï øìòë÷
¿²¼ ¬¸» ±¬¸»®­ ¸¿ª» ¬¸» ¼»¹®»» ½ò
ìò Ý±²²»½¬ »¼¹»­ °®±¾¿¾·´·­¬·½¿´´§
ß¬ »¿½¸ °±­·¬·±²ô ¬¸» »¼¹»­ ±º ¬¸» ½¸»½µ ²±¼»­ ¿®» ½±²²»½¬»¼ ¬± ¬¸» ª¿®·¿¾´»
±® ¼«³³§ ²±¼»­ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¿ ®¿²¼±³ °»®³«¬¿¬·±² ±º ¼ª ï¶ãð · ¶ ´»¬¬»®­ò
Ú·²¿´´§ô ¬¸» ¼«³³§ ²±¼»­ ¿®» ­¸±®¬»²»¼ò
É» ¼»­½®·¾» ¬¸» °®±°»®¬·»­ ±º ¬¸·­ »²­»³¾´» ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ò
Ì¸»±®»³ ìòïòî øÝ±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷ Ì¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º








¶ãð · ¶ ¿®» ²¿¬«®¿´ ²«³¾»®ô ¬¸» º±´ó
´±©·²¹ ´»³³¿ ¸±´¼­ô ©¸»®» ¬¸» ­¿³°´·²¹ ©·¬¸±«¬ ®»°´¿½»³»²¬ ±º »¼¹»­ ·­ ¿°°®±¨·³¿¬»¼
¾§ ¬¸» ­¿³°´·²¹ ©·¬¸ ®»°´¿½»³»²¬ò
Ô»³³¿ ìòïòî øÐ®±¾¿¾·´·­¬·½ °®±°»®¬§ ±º ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷
ïò Ì¸» ¬¸ ø Åð ª ïÃ÷ »¼¹» ±º ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿
½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² õ ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ïò
îò ß² »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ª¿®·¿¾´» ±® ¿ ¼«³³§ ²±¼»





íò ß² »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿¬ ´»¿­¬ ±²» ª¿®·¿¾´» ²±¼»
¿¬ °±­·¬·±²­ Å Ã ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§
·å¯ ã
³·²ºÔå·¹




ìò ß¬ ´»¿­¬ ±²» »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬
°±­·¬·±²­ Å Ã ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ øï øï ·å¯÷
¼½÷ò
ëì
ëò ß ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ¸¿­ ¿ ¼»¹®»» ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§
³å«å¯ ã
ï Å õ ª ï Ã ã ½






Å õ ª îÃ Å õ ï õ ª ïÃ
øìòç÷
ìòî Ù»²»®¿´·¦¿¬·±² ±º °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ º±® ­°¿ó
¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿²¼ ÞÐ ¼»½±¼·²¹
ìòîòï Î¿¬»
Ú«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»­
Ì¸»±®»³ ìòîòï øÜ»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷ Ì¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º
















©¸»®» ·å¯ ·­ ¹·ª»² ¾§ ¬¸» »¯«¿¬·±² øì í÷ò
Ð®±±ºæ Ô»¬ ¼»²±¬» ¬¸» ¬±¬¿´ ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿²¼ ½¸»½µ ²±¼»­ô ®»­°»½ó
¬·ª»´§ò Î»½¿´´ ¬¸¿¬ ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» ÔÜÐÝ ½±¼»­ ·­ ¹·ª»² ¾§ ï Ý
Ê
ò Ì¸»²ô ©»
¸¿ª» ¬± ½±«²¬ ¬¸» ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ¿²¼ ½¸»½µ ²±¼»­ò
Þ»½¿«­» ±º ¬¸» ì¬¸ ½´¿·³ ±º Ô»³³¿ ìòïòïô ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬
°±­·¬·±² ¸¿­ ¿¬ ´»¿­¬ ±²» »¼¹» ½±²²»½¬»¼ ¬± ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² ±º Å Ã ·­
ï øï ·å¯÷
¼½ øìòïï÷






· ¶ ï øï ·å¯÷
¼½ øìòïî÷







· ¶ ï øï ·å¯÷
¼½ øìòïí÷
ëë




































¶ãï Ô ©õ¶ õ
© ï








¶ãï Ô ©õ¶ õ
© ï




¬¸»² ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ø ª ½ ¯ ÷ ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´» ½±·²½·¼»­ ©·¬¸ ¬¸»
¼»­·¹² ®¿¬» ±º ø ª ½÷ ®»¹«´¿® ÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
Ð®±±ºæ Ë­» ¬¸» º±´´±©·²¹ ·²»¯«¿´·¬§ò
ï øï ·å¯÷
¼½ ï øìòïè÷











Þ»½¿«­» ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³ ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¸¿­ ½»·´·²¹ º«²½¬·±²­ô ¬¸» »¨¿½¬ ª¿´«»
±º ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´» ·­ ·®®»¼«½·¾´» ©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± ò ×º




¶ãð · ¶ ¿®» ²¿¬«®¿´ ²«³¾»®ô ¬¸» º±´´±©·²¹ ¬¸»±®»³
¸±´¼­ò





· ¶ ¿®» ²¿¬«®¿´ ²«³¾»®ô ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» ø ª ½ ¯ ÷ ¸¿´º ®¿²¼±³ ÍÝËÛÔÜÐÝ
















©¸»®» ·å¯ ·­ ¹·ª»² ¾§ ¬¸» »¯«¿¬·±² øì è÷
ëê
ìòîòî ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§
ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ¿²¿´§¦»¼ ¾§ ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±²ò
×² ½±²¬®¿­¬ ¬± ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ¬¸» ÍÝËÛÔÜÐÝ »²ó
¯ò
Ú«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»­
Ì¸»±®»³ ìòîòí øÜ»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷ Ô»¬
ø¬÷
· ô
Æô ã ð ï î ô ¼»²±¬» ¬¸» ¿ª»®¿¹» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ¬¸ ·¬»®¿¬·±²ô
©¸·½¸ ·­ »³·¬¬»¼ ¾§ ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² ò Ú±® Å Ãô ©» ­»¬
ø¬÷
· ã ðò
Ì¸»²ô º±® Å Ãô ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ±º ø ª ½ ¯÷ º«´´ ®¿²¼±³ ÍÝËÛÔÜÐÝ


















· ã ï Å Ãô ¿­ ·²·¬·¿´ ª¿´«»­ò
Ð®±±ºæ Ú®±³ ¬¸» ­»½±²¼ ½´¿·³ ±º Ô»³³¿ ìòïòïô ¿² »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±²







· ô ·º ¿² »¼¹» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬±
¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ô ¿ ³»­­¿¹» °¿­­·²¹ ¬¸®±«¹¸ ¬¸¿¬ »¼¹» ·² ø ï÷¬¸
·¬»®¿¬·±² ·­ »®¿­»¼ ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ø¬ ï÷· µ ò Í·²½» ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿² »¼¹» ±º ¿
½¸»½µ ²±¼» ±º °±­·¬·±² ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ±º °±­·¬·±² ·­ »¨°®»­­»¼
¾§ øìòîï÷ô ¿² ¿ª»®¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¿ ³»­­¿¹» ½±³·²¹ ·²¬± ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬
°±­·¬·±² ·­ ¹·ª»² ¿­ ¬¸» º±´´±©·²¹ ©»·¹¸¬»¼ ­«³ ±º
ø¬ ï÷
· µ ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¬¸» °±­·¬·±²








ß ³»­­¿¹» ¹±·²¹ ±«¬ º®±³ ¿ ½¸»½µ ²±¼» ·­ »®¿­»¼ ·º ±²» ±® ³±®» ±º ³»­­¿¹»­ ½±³·²¹
·²¬± ¬¸» ½¸»½µ ²±¼» ¿®» »®¿­»¼ò Ì¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¬¸·­ »ª»²¬ ©·´´ ±½½«® ·­ ±¾¬¿·²»¼
¾§ ­«¾¬®¿½¬·²¹ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿´´ ³»­­¿¹»­ ¿®» ²±¬ »®¿­»¼ º®±³ °®±¾¿¾·´·¬§ ï ±º
©¸±´» »ª»²¬­ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ±«¬¹±·²¹ ³»­­¿¹» º®±³ ¿












­»½±²¼ ¬»®³ ®»°®»­»²¬­ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿´´ ³»­­¿¹»­ ¿®» ²±¬ »®¿­»¼ò
Í·²½» ¿² »¼¹» ±º ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² Å Ã ·­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ¿ ½¸»½µ
²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² õ Åð ïÃô ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ï
©
¿­ ­¸±©²



























ß ³»­­¿¹» »³·¬¬»¼ º®±³ ¿ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ·² ¬¸ ·¬»®¿¬·±² ·­ »®¿­»¼ ·º
¬¸» ­§³¾±´ ®»½»·ª»¼ º®±³ ¬¸» ½¸¿²²»´ ·­ »®¿­»¼ ¿²¼ ¿´´ ±º ¬¸» ³»­­¿¹»­ ½±³·²¹ ·²¬±
¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿®» »®¿­»¼ò Ì¸»®»º±®»ô ¿¬ ´¿­¬ô ¬¸» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§
ø¬÷
·
















Ì¸»±®»³ ìòîòì øÜ»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ¬¸» ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷ Ô»¬
ø¬÷
·å°ô
Æô ã ð ï î ô ¼»²±¬» ¬¸» ¿ª»®¿¹» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ¬¸ ·¬»®¿¬·±²ô
©¸·½¸ ·­ »³·¬¬»¼ ¾§ ¬¸» Åð ª ïÃ¬¸ »¼¹» ±º ¬¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² ò Ú±®
Å Ãô ©» ­»¬
ø¬÷
·å° ã ðò Ì¸»²ô º±® Å Ãô ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ±º ¬¸»















·å° ã ï Å Ãô ¿­ ·²·¬·¿´ ª¿´«»­ò
Ì¸» ¼»®·ª¿¬·±² ±º ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´» ·­ ¬¸» ­¿³» ³¿²ó
²»® ¿­ ¬¸¿¬ º±® ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»ò
¬¸¿¬ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ò Ì¸» ª¿´«» ±º ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ¼»°»²¼­ ±² ¯ò ß²
¯ ·­ ¼»­½®·¾»¼ ´¿¬»® ·² Ý¸¿°¬»® ëò
ëè
ìòîòí ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§
Ú±® ¬¸» ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ô ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ¿´­± ­¸±©­ ¬¸» °®±¹®»­­ ±º ³»­ó
­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ·² »¿½¸ °±­·¬·±² ­·³·´¿®´§ ¬± ¬¸» ½¿­» ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
Ì¸» ¼»½±¼·²¹ °®±½»­­»­ ¼»°»²¼ ±² ¯ò É» ­¸±© ¿ ®»­«´¬ º±® ¿² »¨¿³°´» ±º ¯ ·² ¬¸»
²»¨¬ ½¸¿°¬»®ò
ìòîòì Ú·²·¬» ´»²¹¬¸ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§
Í¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² ±º ¬¸» ø ª ½ ¯ ÷ ¸¿´º ®¿²¼±³ ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´»
¯
Ì¸»±®»³ ìòîòë øÍ¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±²÷ Ì¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ­­© ±º ©»·¹¸¬
½±¼»©±®¼­ ±® ­·¦» ­¬±°°·²¹ ­»¬­ º±® ¬¸» ø ª ½ ¯ ÷ ¸¿´º ®¿²¼±³ ÍÝËÛÔÜÐÝ





















©¸»®» · ã ð º±® ¿®¾·¬®¿®§ Å Ãô ¿²¼ ø å ½ · ¯÷






¶ãð ¼¯· ¶Ó ï øìòîì÷
­­ø ÷ ã øï õ ÷µ øìòîë÷
Ð®±±ºæ Ú·®­¬ô øìòîî÷ ·­ ¼«» ¬± ¬¸» »¯«¿¬·±²
ø²«³¾»® ±º ½±¼»©±®¼­ ©·¬¸ ©»·¹¸¬ ÷
ã
©îÍ©
ø²«³¾»® ±º ½±¼»©±®¼­ ©·¬¸ ¬§°» ©÷ øìòîê÷
¿²¼ ¬¸» ´·²»¿®·¬§ ±º »¨°»½¬»¼ ª¿´«»ò
Ì¸»²ô ©» ½±²­·¼»® ¬¸» ­­
©


















Ð® ¨· ·­ ¿ ½±¼»©±®¼ øìòîè÷
ã ©Ð® ¨ï ·­ ¿ ½±¼»©±®¼ øìòîç÷
Ì¸» ´¿­¬ »¯«¿¬·±² º±´´±©­ º®±³ ¬¸» ¿­­«³°¬·±² ±º »²­»³¾´» ½±²­¬®«½¬·±²ô ©¸»®» ¬¸»
½±¼» ·­ ¹»²»®¿¬»¼ ¾§ ¬¸» ®¿²¼±³ °»®³«¬¿¬·±² ©·¬¸±«¬ ¼·­¬·²½¬·±² ±º ¬¸» ²±¼»­ ·² »¿½¸
°±­·¬·±²ò Ì¸»®»º±®»ô ©» ­¸¿´´ ¼»®·ª» ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿ °¿®¬·½«´¿® ­»¯«»²½» ¨ï ©·¬¸
¬§°» © ¾»½±³»­ ¿ ½±¼»©±®¼ò
Ì¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ¿­ º±´´±©­ò
Ôõ¼ª ï
·ã Ô








Ú·®­¬ô ©» ¼»­½®·¾» ¬¸» ¼»²±³·²¿¬±® ±º øìòíð÷ò ×¬ ®»°®»­»²¬­ ¬¸» ²«³¾»® ±º »¼¹» ½±²ó
²»½¬·±² °¿¬¬»®²­ ©·¬¸ ¬§°» ©ô ¾»½¿«­» ¬¸» ²«³¾»® ±º ­±½µ»¬­ ±º ¬¸» ½¸»½µ ²±¼»­ ·­
¼ª ï
¶ãð · ¶ ô ¿²¼ ¬¸» ²«³¾»® ±º ­±½µ»¬­ ½±²²»½¬»¼ ¬± Àïù ·­ »¨¿½¬´§
¼ª ï
¶ãð · ¶ ¿¬
»¿½¸ °±­·¬·±² · ã ð º±® ¿²§
Å Ãò
Í»½±²¼ô ©» ¼»­½®·¾» ¬¸» ²«³»®¿¬±® ±º øìòíð÷ò Ì¸» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ©¸·½¸ ½±®®»­°±²¼
¬± ¬¸» Àïù ·² ¬¸» ­»¯«»²½» ¨ï ³¿µ» ¿ ­¬±°°·²¹ ­»¬ô ©¸»² »¿½¸ ½¸»½µ ²±¼» ·­ »·¬¸»®












½±»º ­­ø å ½ · ¯÷
Ð¼ª ï
¶ãð ©· ¶ øìòíî÷
¾»½¿«­» ¬¸»®» ¿®» ï
¼½
¼ª ï
¶ãð · ¶ ï ½¸»½µ ²±¼»­ ±º ¼»¹®»» ½ ¿²¼ ¬¸»®» ·­ ±²»
½¸»½µ ²±¼» ±º ¼»¹®»» · ¿¬ °±­·¬·±² ò Ò±¬» ¬¸¿¬
­­
Ì¸»±®»³ ìòîòë ¸±´¼­ò
Î»³¿®µ ìòîòï É¸»² · ã ï º±® ¿²§ Å ª õ ï õ ª ïÃô ­¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­ó
¬®·¾«¬·±² ±º Ì¸»±®»³ ìòîòë ½±·²½·¼» ©·¬¸ ¬¸» ­¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² º±® ¬¸» °®»ª·±«­
ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò Ì¸»®»º±®»ô Ì¸»±®»³ ìòîòë ·­ ¿ ²¿¬«®¿´ ¹»²»®¿´·¦¿¬·±² ±º Ì¸»±®»³
íòîòëò
êð
Ì± »­¬·³¿¬» ¬¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ º®±³ ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­³¿´´ ­¬±°°·²¹
­»¬­ô ©» ½¿² ¼·®»½¬´§ ¿°°´§ ¬¸» »­¬·³¿¬·±² ³»¬¸±¼ º±® ¾´±½µ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ·² Ì¸»±®»³
îòíòê ¬± ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬­ ±º ¬¸» ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿­ º±´´±©­ò
Û
ø¼ªå¼½åÔå¯åÓ÷åÐø¼ªå¼½åÔåÓ÷÷





















¶ãð · ¶ ¿®» ²¿¬«®¿´ ²«³¾»®ò Í·²½» ¬¸» ¼»½±¼·²¹ ®«´» º±® ÍÝËÛÔÜÐÝ
ÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿°°»¿®­ ±²´§ ·² ·²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸»
¯ò
Ú±® ø ª ½ ¯ ÷ ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ÞÛÝô
¬¸» ·²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ²±®³¿´·¦»¼ ©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± ±º ¬¸» »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«¬·±²
¿®» ¿­ º±´´±©­ò











¶øï ÷³ ¶ øìòíë÷
©¸»®» ³å«å¯ ·­ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿ ®¿²¼±³´§ ½¸±­»² ½¸»½µ ²±¼» º®±³ ¬¸» °±­·¬·±²
¸¿­ ¬¸» ¼»¹®»» ¾»º±®» ¬¸» ·²·¬·¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»®ò øÍ»» ¬¸» ë¬¸ ½´¿·³ ±º





Ð®±±ºæ Ú·®­¬ô ©» °®±ª» ¬¸» ½¿­» ©¸»®» ã ½
¬¸» ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² Å Ã ¾»º±®» ·²·¬·¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» °»»´·²¹
¼»½±¼»® ·­ « ò Í·²½» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» ·²¼»°»²¼»²¬´§ ±½½«®­ ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ô ¬¸»
»¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿º¬»® ¬¸» ·²·¬·¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»® ·­
ÛÅ «øð÷Ã ã « ò Ì¸»²ô ¬¸» ·²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±² º±® ã ½ õ ï ·­ ±¾¬¿·²»¼ ¾§





Í»½±²¼ô ©» °®±ª» ¬¸» ½¿­» ©¸»®» ½ò Þ»½¿«­» ±º ¬¸» ë¬¸ ½´¿·³ ±º Ô»³³¿ ìòïòîô
¿ ®¿²¼±³´§ ½¸±­»² ½¸»½µ ²±¼» º®±³ °±­·¬·±² ¸¿­ ¼»¹®»» ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ³å«å¯
¾»º±®» ¬¸» ·²·¬·¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»®ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿
¼»¹®»» ±º ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¼»½®»¿­»­ º®±³ ¬± ¿º¬»® ¬¸» ·²·¬·¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» °»»´·²¹
¼»½±¼»® ·­
¶øï ÷³ ¶ øìòíè÷
¾»½¿«­» ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» ·²¼»°»²¼»²¬´§ ±½½«®­ ©·¬¸ °®±¾¿¾·´·¬§ ò
Ì¸»®»º±®»ô ¾»½¿«­» ¬¸» ²«³¾»® ±º ½¸»½µ ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² ¾»º±®» ¬¸» ¼«³³§
²±¼» ­¸±®¬»²·²¹ ·­ ï
¼½
¼½ ï
µãð « µô ¬¸» ·²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±² ·­ ¼»®·ª»¼ ¿­ º±´´±©­ò









¶øï ÷³ ¶ øìòíç÷
Î»³¿®µ ìòîòî É¸»² · ã ï º±® ¿²§ Å ªõï õ ª ïÃô ·²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º
Ì¸»±®»³ ìòîòê ½±·²½·¼» ©·¬¸ ¬¸» ·²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±² º±® ¬¸» °®»ª·±«­ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
Ì¸»®»º±®»ô Ì¸»±®»³ ìòîòê ·­ ¿ ²¿¬«®¿´ ¹»²»®¿´·¦¿¬·±² ±º Ì¸»±®»³ íòîòêò
×²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² ¿®» ¿­ º±´´±©­ò Ô»¬ ¶å«å¯ ¼»²±¬» ¬¸»






¶øï ÷³ ¶ øìòìð÷
×²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² º±® ¬¸» ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿®» ¼·ª·¼»¼
·²¬± ¬¸» º±´´±©·²¹ ¬¸®»» ½¿­»­ ·² ¬¸» ­¿³» ³¿²²»® ¿­ ¬¸±­» º±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
¶å«
¦å¨øð÷ ã
Ý±Ê¿®Å ¶å«øð÷ ¦å¨øð÷Ã ½
Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¦å¨øð÷Ã ã ½ õ ï ½
Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¨øð÷Ã ã ã ½ õ ï
øìòìï÷
É¸»² ã ã ½ õ ïô «øð÷ º±´´±©­ ¿ ¾·²±³·¿´ ¼·­¬®·¾«¬·±² ©·¬¸ « ¬®·¿´­ ¿²¼
°®±¾¿¾·´·¬§ ·²¼»°»²¼»²¬´§ º®±³ »¿½¸ ±¬¸»® °±­·¬·±²ò Ì¸»®»º±®»ô
¼½õïå«
¼½õïå¨
øð÷ ã Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¨øð÷Ã
ã















µãð « µ ¬®·¿´­ ¿²¼ °®±¾¿¾·´·¬§ ¶å«å¯ò Ì¸»®»º±®»ô º±® ã ô
ã ô
¶å«





« µ ¶å«å¯øï ¶å«å¯÷ øìòìí÷
¿²¼ º±® ã ¿²¼ ã ô
¶å«





« µ ¶å«å¯ ¦å«å¯ øìòìì÷
Ú±® ã ¿²¼ ªô ¿²§ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ¿²¼ ¿²§ ½¸»½µ ²±¼»
¿¬ °±­·¬·±² ½¿²²±¬ ¾» ½±²²»½¬»¼ »¿½¸ ±¬¸»® ¾§ ±²» ª¿®·¿¾´» ²±¼»ô ¿²¼ ¬¸»§ ¿®»
·²¼»°»²¼»²¬ ¬®±«¹¸ ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»® ·²·¬·¿´·¦¿¬·±²ò Ì¸»®»º±®»ô
¶å«
¦å¨øð÷ ã Ý±Ê¿®Å ¶å«øð÷ ¦å¨øð÷Ã ã ð øìòìë÷
Ú±® ã ¿²¼ ªô ©» ¿­­«³» ©·¬¸±«¬ ´±­­ ±º ¹»²»®¿´·¬§ò ×² ¬¸·­
¿²¼ ¿ ½¸»½µ ²±¼»
¿¬ °±­·¬·±² ©¸·½¸ ­¸¿®» ¿¬ ´»¿­¬ ±²» ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¾»º±®» ¬¸» ¼«³³§ ²±¼» ­¸±®¬»²·²¹
¿²¼ ¬¸» ·²·¬·¿´·¦¿¬·±² ±º ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»®ò Ô»¬ ½¸»½µ« ¿²¼ ½¸»½µ¨ ¼»²±¬» ¿ °¿·® ±º
½¸»½µ ²±¼»­ ­»´»½¬»¼ ¿¬ ®¿²¼±³ º®±³ °±­·¬·±²­ ¿²¼ ò Ì¸»®» ¿®» ø ª ÷
°±­·¬·±²­ô º®±³ ª õï ¬± ô ·² ©¸·½¸ ¿²§ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ·­ ½±²²»½¬»¼ ©·¬¸ ±²» »¼¹»
¬± ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ¿²¼ ©·¬¸ ±²» »¼¹» ¬± ¿ ½¸»½µ ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±² ò ½¸»½µ«
¸¿­ »¼¹»­ ½±²²»½¬»¼ ¬± ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±²­ Å ª õï Ãô ¿²¼ ¬¸» ²«³¾»®






½¸»½µ¨ ¸¿­ »¼¹»­ ·² ¬¸» ­¿³» ³¿²²»® ¿­ ½¸»½µ«ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¿²¼ ¿®» ·²¼»°»²¼»²¬
®¿²¼±³ ª¿®·¿¾´»­ò
Ú±® ¿ ¹·ª»² °¿·® ø ÷ô ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ½¸»½µ« ¿²¼ ½¸»½µ¨ ­¸¿®» ¿¬ ´»¿­¬ ±²»
ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿¬ °±­·¬·±²­ Å ªõï Ã ·­ ¿°°®±¨·³¿¬»¼ ¿­ º±´´±©­ô ©¸»®» ¬¸» ­¿³°´·²¹











´¿®¹» ¾§ ·¹²±®·²¹ ¬¸» ¬»®³­ ø î÷ò É» ·¹²±®» ¬¸» ½¿­» ¬¸¿¬ ½¸»½µ«
¿²¼ ½¸»½µ¨ ­¸¿®» ¬©± ±® ³±®» ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ­·²½» ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ­«½¸ ¿ ½¿­» ¼»½¿§­
¾§ ø î÷ò Ì¸»²ô ¿ª»®¿¹·²¹ øìòìé÷ ±ª»® ¿´´ °±­­·¾´» °¿·®­ ø ÷ô ©» ½¿² »ª¿´«¿¬» ¬¸»



























Þ»½¿«­» ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¬¸» ­¸¿®»¼ ª¿®·¿¾´» ²±¼» ·­ ²±¬ ¿ ¼«³³§ ²±¼» ·­
³·²ºÔå«¹




¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ðÍ ¬¸¿¬ ½¸»½µ« ¿²¼ ½¸»½µ¨ ­¸¿®» ¿¬ ´»¿­¬ ±²» ª¿®·¿¾´» ²±¼» ¿º¬»® ¼«³³§


























Ô»¬ « ¿²¼ ¨ ¼»²±¬» ¬¸» ¼»¹®»» ±º ½¸»½µ« ¿²¼ ½¸»½µ¨ ¿º¬»® ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»®
·²·¬·¿´·¦¿¬·±²ô ®»­°»½¬·ª»´§ò Ì¸»²ô ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ø « ã ¨ ã ÷ ½¿² ¾»
»¨°®»­­»¼ ¿­ º±´´±©­ò
ø « ã ¨ ã ÷ ã ø « ã ¨ ã ­¸¿®»÷
ð
Í
õ ø « ã ¨ ã ²± ­¸¿®»÷øï
ð
Í÷ øìòëí÷
©¸»®» ø « ã ¨ ã ­¸¿®»÷ ¼»²±¬»­ ¬¸» ½±²¼·¬·±²¿´ °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ½¸»½µ« ¿²¼
êì
½¸»½µ« ­¸¿®» ±²» ª¿®·¿¾´» ø²±¬ ¼«³³§÷ ²±¼»ò ×¬ ·­ ±¾¬¿·²»¼ ¾§





























ï Å õ ª ï Ã ã ½




³ ï øï «å¯÷
¼½ ³
Å õ ª îÃ Å õ ï õ ª ïÃ
øìòëë÷
ø « ã ¨ ã ­¸¿®»÷ ®»°®»­»²¬­ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¬¸» ­¸¿®»¼
ª¿®·¿¾´» ²±¼» ·­ »®¿­»¼ô ¿²¼ ¬¸» ­»½±²¼ ¬»®³ ®»°®»­»²¬­ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¬¸» ­¸¿®»¼
ª¿®·¿¾´» ²±¼» ·­ ²±¬ »®¿­»¼ò ×² ¿¼¼·¬·±²ô ¬¸» º±´´±©·²¹ ¸±´¼­ ¼·®»½¬´§ò
ø « ã ¨ ã ²± ­¸¿®»÷ ã ¶å«å¯ ¦å¨å¯ øìòëê÷
Ì¸»²ô Ý±Ê¿®Å ¶å«øð÷ ¦å¨øð÷Ã ·­ ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» º±´´±©·²¹ ½¿´½«´¿¬·±²ò
Ý±Ê¿®Å ¶å«øð÷ ¦å¨øð÷Ã










































ø « ã ¨ ã ­¸¿®»÷ ø « ã ¨ ã ²± ­¸¿®»÷ øìòêð÷
Ì¸»®»º±®»ô
¶å«





ø « ã ¨ ã ­¸¿®»÷ ø « ã ¨ ã ²± ­¸¿®»÷ øìòêï÷
É¸»² ã ½ õ ï ¿²¼ ½ô º±® ð ªô ·² ¿ ­·³·´¿® ³¿²²»®ô
¼½õïå«
















¦å¨ øð÷ ã Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¦å¨øð÷Ã ã ð øìòêí÷
ß¬ ´¿­¬ ©» »¨°®»­­ ¬¸» ¿¾±ª» ®»­«´¬­ ¿­ ¿² ¬¸»±®»³ò
Ì¸»±®»³ ìòîòé ø×²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±²÷ Ì¸» ·²·¬·¿´ ½±²ó
¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² º±® ø ª ½ ¯ ÷ ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿®» ¬¸»
»¯«¿¬·±²­ º®±³ øìòìî÷ ¬± øìòìë÷ ¿²¼ º®±³ øìòêï÷ ¬± øìòêí÷ò
Î»³¿®µ ìòîòí É¸»² · ã ï º±® ¿²§ Å ª õ ï õ ª ïÃô ¬¸» ·²·¬·¿´ ½±²¼·ó
¬·±²­ ±º Ì¸»±®»³ ìòîòé ½±·²½·¼» ©·¬¸ ¬¸» ·²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ º±® ¬¸» °®»ª·±«­ ÍÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´»ò Ì¸»®»º±®»ô Ì¸»±®»³ ìòîòé ·­ ¿ ²¿¬«®¿´ ¹»²»®¿´·¦¿¬·±² ±º Ì¸»±®»³ íòîòéò
Þ»½¿«­» ¬¸» ­±´«¬·±² ±º ¬¸» ÛÙÛ ¿²¼ ¬¸» ÝÛ ¸·¹¸´§ ¼»°»²¼­ ±² ¯ô ©» ½¿²²±¬
¿´©¿§­ ±¾¬¿·² ¿² ¿°°®±¨·³¿¬»¼ ¼»½±¼·²¹ »®®±® ½«®ª» ·² ¬¸» ©¿¬»®óº¿´´ ®»¹·±²ò Ú±® ¬¸»
±®·¹·²¿´ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ·¬ ·­ µ²±©² ¬¸¿¬ ¬¸» ­±´«¬·±² ¸¿­ ¿ ½®·¬·½¿´ °¸¿­» ¿²¼ ·¬ ·­
¿²¿´§¦»¼ ¾§ ¿² ¿°°®±¨·³¿¬·±² ¾§ ¿² Ñ®²­¬»·²óË¸´»²¾»½µ °®±½»­­ò ß²±¬¸»® »¨¿³°´»






ß² ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» ·­ ½±²­¬®«½¬»¼ ¿­ ¿ ½¸¿·² ±º î õ ï «²¼»®´§·²¹ ´±© ¼»²­·¬§ °¿®·¬§
½¸»½µ øÔÜÐÝ÷ ½±¼»­ ©¸±­» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿®» ò ×² ¬¸» ´¿®¹» ´·³·¬ ±º ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ô
¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» ¸¿­ ¬©± ¹±±¼ °®±°»®¬·»­ò Ú·®­¬ô ·¬ ¸¿­ ¾»»² °®±ª»² ¬¸¿¬ ·¬­ ÞÐ
¬¸®»­¸±´¼ô ÞÐÍÝÔÜÐÝô ½±·²½·¼»­ ©·¬¸ ¬¸» ³¿¨·³«³ ¿ °±­¬»®·±®· øÓßÐ÷ ¬¸®»­¸±´¼
ÓßÐ
ÔÜÐÝ
±º «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ±² ¬¸» ¾·²¿®§ »®¿­«®» ½¸¿²²»´ øÞÛÝ÷ ÅéÃô ·² ¬¸» ´·³·¬ ±º
´¿®¹» ò Ì¸·­ °¸»²±³»²±² ·­ ½¿´´»¼ Ä¬¸®»­¸±´¼ ­¿¬«®¿¬·±²òþ Í»½±²¼ô ·¬­ ¼»­·¹² ®¿¬»
ÍÝÔÜÐÝ ­·³«´¬¿²»±«­´§ ·²½®»¿­»­ «° ¬± ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ÔÜÐÝ ±º «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ
½±¼»­ ·² ¬¸» ´¿®¹» ´·³·¬ ±º ©·¬¸ ±®¼»® ø ï÷ò
ã øî õ ï÷ ô ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»
¸¿­ ¬¸» º±´´±©·²¹ ¬¸®»» °®±°»®¬·»­ ÅîíÃò Ú±® ­·³°´·½·¬§ô ©» ¿­­«³» ¬¸¿¬ ¬¸» ½¸¿²²»´
·­ ¬¸» ÞÛÝ ©·¬¸ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ò Ú·®­¬ô ±¾ª·±«­´§ô ©» ¸¿ª» ¬± ·²½®»¿­» ¿²¼
¼»½®»¿­» ¬± ®¿·­» ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ÍÝÔÜÐÝ ã øî õ ï÷ ò





¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ±º «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ò Ú«®¬¸»®ô ©» ¿­­«³» ¬¸¿¬ ¿´´ »®¿­«®»­
·¬»®¿¬·±²­ò ×¬ ·­ µ²±©² ¬¸¿¬ ·¬ ¬¿µ»­ ³¿²§ ·¬»®¿¬·±²­ ©¸±­» ²«³¾»® ·­ °®±°±®¬·±²¿´ ¬±
¬± ½±®®»½¬ ¿´´ »®¿­«®»­ò ×² ¬¸·­ ½¿­»ô »¿½¸ «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼» ½¿²²±¬ ·²¼»°»²¼»²¬´§
½±®®»½¬ ¬¸» »®¿­«®»­ ¾»½¿«­» ÞÐÔÜÐÝò Ì¸» »®¿­«®»­ ¿®» ½±®®»½¬»¼ ·² ±®¼»® º®±³ ¬¸±­»
±² ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿¬ ¬¸» »²¼ °±­·¬·±² ±º ¬¸» ½¸¿·² ¬± ¬¸±­» ¿¬ ¬¸» ³·¼¼´»ò
×¬ ¬¿µ»­ ¿ ½±²­¬¿²¬ ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¬± ½±®®»½¬ ¬¸» »®¿­«®»­ ±² »¿½¸ «²¼»®´§·²¹
ÔÜÐÝ ½±¼»ò Ì¸»®»º±®»ô ·¬ ¬¿µ»­ ø ÷ ·¬»®¿¬·±²­ ¬± ½±®®»½¬ ¿´´ »®¿­«®»­ò
Ì¸·®¼ô ©» ½±²­·¼»® ¬¸» ½¿­» ©¸»®» ÞÐÔÜÐÝò ×² ¬¸·­ ½¿­»ô »¿½¸ «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ
½±¼» ½¿² ½±®®»½¬ ¬¸» »®¿­«®»­ ·²¼»°»²¼»²¬´§ ¾»½¿«­» ÞÐÔÜÐÝò Ì¸»²ô ¬¸» »®¿­«®»
êé
½±®®»½¬·²¹ ½¿°¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» ¼»°»²¼­ ±² ®¿¬¸»® ¬¸¿² ¾»½¿«­» ¬¸¿¬
±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¼»°»²¼­ ±² ò
Ú®±³ ¬¸» ¿¾±ª» ¬¸®»» °®±°»®¬·»­ô ·¬ ·­ «²¼»®­¬±±¼ ¬¸¿¬ ¬¸» º±´´±©·²¹ °®±¾´»³­ ±½½«®
¬± ®¿·­» ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ÍÝÔÜÐÝò øï÷ Ì¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ·²½®»¿­»­ ¾»½¿«­» ±º
¬¸» ´¿®¹»
½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ¾»½¿«­» ±º ¬¸» ­³¿´´ ò
°®»ª·±«­ ­¬«¼·»­ Åïéô ïèô ïçô îïô îîô îìô îëÃò ß°°®±¿½¸»­ ¬± ¬¸»­» °®±¾´»³­ ·² °®»ª·±«­
±º ³«´¬·°´» ½¸¿·²­÷ Åïéô ïèô ïçÃò øî÷ Ù»²»®¿´·¦·²¹ ¬¸» ­³±±¬¸·²¹ °¿®¿³»¬»® ¿²¼
·²¬®±¼«½·²¹ ¬¸» ­³±±¬¸·²¹ ¼·­¬®·¾«¬·±² ª Åîïô îîÃò øí÷ ×³°®±ª·²¹ ¬¸» ¬»®³·²¿¬·±²
°®±½»­­ Åîìô îëÃò
×² ¬¸·­ ½¸¿°¬»®ô ©» ­¸±© ¬¸¿¬ ¬¸» ÍÝËÛÔÜÐÝ ½±¼»­ ½±²¬¿·² ¿ ½±¼» ©¸·½¸ ·­
°®»ª·±«­ ¿°°®±¿½¸ ¿²¼ ½¿² ¾» ½±³¾·²»¼ ©·¬¸ ¿²§ ±º ¬¸»³ò Ì¸»®»º±®»ô ©» º±½«­ ±²
®»­»¿®½¸ò
×² °®±°±­»¼ ½±¼»ô ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ¸¿ª» »¨°±²»²¬·¿´´§ ´¿®¹» ½±¼» ´»²¹¬¸­
¿­ ¬¸» °±­·¬·±²­ ©¸»®» ¬¸±­» ½±¼»­ »¨·­¬ ¹»¬ ½´±­» ¬± ¬¸» ³·¼¼´» ±º ¬¸» ½¸¿·²ò Ì¸»²ô
·¬­ ¼»­·¹² ®¿¬» ·­ ¹·ª»² ¾§ ÔÜÐÝ ø
Ô÷ô ©¸»®» ï ·­ ­±³» ®¿¬·±²¿´ ²«³¾»®ò
É» ½¿´´ ¬¸» ½±¼»­ ­°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ ½±«°´»¼ ÔÜÐÝ øÍÚÝÔÜÐÝ÷ ½±¼»­ ¾»½¿«­» ¬¸»
­¸¿°» ±º ¬¸» ¹®¿°¸ ©¸·½¸ ­¸±©­ ¬¸» ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ø©¸·½¸ ·­ »¯«¿´ ¬± ¬¸»
½±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»÷ ¿¬ »¿½¸ °±­·¬·±² ±º ¬¸» ½¸¿·² ´±±µ­ ´·µ» Ó¬ò
Ú«¶· ¿­ ­¸±©² ·² Ú·¹ò ëòïò
Þ»½¿«­» ±º ¬¸» ¿¾±ª» ­¬®«½¬«®»ô ©¸»² ¬¸» °®±°±­»¼ ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» ¿²¼ ¬¸» ±®·¹·²¿´
ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» ¿®» ½±²­¬®«½¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ­¿³» ½±¼» ®¿¬» ¿²¼ ¬¸» ­¿³» ½±¼» ´»²¹¬¸ô
±º ¬¸» °®±°±­»¼ ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» ¾»½±³»­ ­³¿´´»® ¿²¼ ±º ¬¸» °®±°±­»¼ ÍÚÝÔÜÐÝ
½±¼» ¾»½±³»­ ´¿®¹»® ¬¸¿² ¬¸±­» ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»ò Ì¸»®»º±®»ô ·¬ ·­ »¨°»½¬»¼ ¬¸¿¬
¬¸» °®±°±­»¼ ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» ­±´ª»­ ¬¸» ¿¾±ª» °®±¾´»³­ øï÷ ¿²¼ øî÷ò Ò¿³»´§ô ©¸»²
¬¸» °®±°±­»¼ ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» ¿²¼ ¬¸» ±®·¹·²¿´ ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» ¿®» ½±²­¬®«½¬»¼ ©·¬¸
¬¸» ­¿³» ½±¼» ®¿¬» ¿²¼ ¬¸» ­¿³» ½±¼» ´»²¹¬¸­ô ¬¸» °®±°±­»¼ ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» ®»¯«·®»­
½±¼»ò
ëòî Í°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ ½±«°´»¼ »²­»³¾´»
ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¿®» ¼»®·ª»¼ ¾§ ­«¾­¬·¬«¬·²¹ · ã
Ô ·¶




¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ ¿²¼ ¸¿´º ®¿²¼±³ ÍÝËÛÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ½¿´´»¼ ø ª ½ ÷
êè
Ú·¹«®» ëòïæ Ì¸» ²«³¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ »¿½¸ °±­·¬·±² ±º ¬¸» »²­»³¾´» ©¸·½¸
¿½¬«¿´´§ «­»¼ ·² ¬¸» ²«³»®·½¿´ ­·³«´¿¬·±² ¿­ ÍÚÝì ·² Ì¿¾´» ëòïò
º«´´ ®¿²¼±³ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ø ª ½ ÷ ¸¿´º ®¿²¼±³ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³ó
¾´»ô ®»­°»½¬·ª»´§ò
Ì¸» °®±¾¿¾·´·­¬·½ °®±°»®¬·»­ ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¿®» ¿´­± ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ­«¾ó
­¬·¬«¬·²¹ · ã
Ô ·¶ò Ô»¬ ¿²¼ ¼»²±¬» ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ª»®­·±² ±º ·å¯
¿²¼ ³å«å¯ô ®»­°»½¬·ª»´§ò
ëòí Ð»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ¿²¼ ²«³»®·½¿´ »¨°»®·³»²¬­
Ú±® ®¿¬» ¿²¼ ¿­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¿²¿´§­·­ô ©» ¿­­«³» ¬¸» º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»ò Ú±®
ëòíòï Î¿¬»
×²¬«·¬·ª»´§ô ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ÍÚÝÔÜÐÝ ±º ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­
½±²­·¼»®»¼ ¬± »¨°±²»²¬·¿´´§ ½±²ª»®¹» ¬± ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ÔÜÐÝ ±º «²¼»®´§·²¹ ½±¼»­ ¿­
Ý±®±´´¿®§ ëòíòï øÜ»­·¹² Î¿¬»÷ Ì¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ













© ï ø ½ ÷







©¸»®» ø ½ ÷ ·­ ¹·ª»² ¾§




ï © µ ï
ï ©
¼½
Ý±®±´´¿®§ ëòíòï ·­ ¼»®·ª»¼ ¾§ ­«¾­¬·¬«¬·²¹ · ã
Ô ·¶ ¿²¼ ­±³» ½¿´½«´¿¬·±² ¿¾±«¬ ¬¸»
¹»±³»¬®·½¿´ ­»®·»­ ©·¬¸ ½±³³±² ®¿¬·± ò
Ò±©ô ©» ¿­­«³» ¬¸» ª ½ ô ¼»­·¹² ®¿¬» ¿²¼ ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´» ¿®» ¬¸» ­¿³» ¿­ ¬¸±­» ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ®»­°»½¬·ª»´§ò Ú®±³ Ì¸»±®»³
ï ¿²¼ Ô»³³¿ ïô º±® ¿²§ ïô ©¸»² ª ½÷ ±º ¬¸» ¼»­·¹²
®¿¬» ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ô ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¾»½±³»­ ­³¿´´»® ¬¸¿²
ø Ô÷ ¿²¼ ø ï÷ò
·² Ú·¹ò ëòîò ×¬ ½¿² ¾» ­»»² ¬¸¿¬ ±º ¬¸» °®±°±­»¼ ½±¼» ¾»½±³»­ ­³¿´´»® ¬¸¿² ±º ¬¸»
½±²ª»²¬·±²¿´ ½±¼» ¿¬ ¿² ¿®¾·¬®¿®§ ®¿¬»ô ¿²¼ ¬¸» ¿³±«²¬ ±º ¼»½®»¿­» ·² ·²½®»¿­»­ ¿­
·²½®»¿­»­ò Í·²½» ¬¸»­» °®±°»®¬·»­ ¿®» ­·³·´¿® º±® ±¬¸»® ¼»¹®»» ¼·­¬®·¾«¬·±²­ô ¬¸» ¹®¿°¸­
º±® ¬¸»³ ¿®» ±³·¬¬»¼ò
Ú·¹«®» ëòîæ Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¿²¼ ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º øí ê í÷ ÍÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´» ¿²¼ øí ê í ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã ï ðë ï ï ï ïëò
Ú±® ¬¸» ®»´¿¬·±² ¾»¬©»»² ¬¸» ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´»ô ¬¸» º±´´±©·²¹ ½±®±´´¿®§ ¸±´¼­ò
Ý±®±´´¿®§ ëòíòî É» ¿­­«³» ¬¸¿¬ ª ½ ô ¼»­·¹² ®¿¬»ô ¿²¼ ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» ÍÚó
ÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿®» ¬¸» ­¿³» ¿­ ¬¸±­» ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ®»­°»½¬·ª»´§ò Ô»¬
éð
«­ ¼»²±¬» ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿­ ÍÚÝô ¿²¼ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»














© ï ø ½ ÷
Ð®±±ºæ Ô»¬ «­ ¼»²±¬» ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿­ ÍÚÝô ¿²¼ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´» ¿­ ÍÝò Ú®±³ ¬¸» ¿­­«³°¬·±² ±º ¬¸» ½±®±´´¿®§ô ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º ÍÚÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´» »¯«¿´­ ¬± ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò Ì¸»®»º±®»ô º®±³ Î»³¿®µ­
ï ¿²¼ îô ©» ¸¿ª»
ÍÚÝ
ï
î ÔÍÚÝøï õ ÷ ã ÍÝøî ÍÝ õ ï÷




î ÍÝ õ ï
î ÔÍÚÝøï õ ÷
øëòî÷
Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô º®±³ ¬¸» ¿­­«³°¬·±² ±º ¬¸» ½±®±´´¿®§ô ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸»
ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» »¯«¿´­ ¬± ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò Ì¸»®»º±®»ô























© ï ø ½ ÷
î ÔÍÚÝøï õ ÷
Ú®±³ ¬¸» ¿­­«³°¬·±² ¬¸¿¬ ª ¿²¼ ½ ¿®» ½±³³±² ¬± ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸»
ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ·¬ ¸±´¼­ ¬¸¿¬
î ÍÝ õ ï
î ÔÍÚÝøï õ ÷
ã










© ï ø ½ ÷
Þ§ ­«¾­¬·¬«¬·²¹ ¬¸·­ ·²¬± øëòî÷ô ©» ±¾¬¿·² Ý±®±´´¿®§ ïò
ß½½±®¼·²¹ ¬± Ý±®±´´¿®§ ïô ÍÚÝ ÍÝ ·­ ½¿´½«´¿¬»¼ º±® ­»ª»®¿´ °¿®¿³»¬»®­ ¿­ ­¸±©²
·² Ú·¹ò ëòíò Ú±® ½ ã ê è ¿²¼ ã í ì ë êô ÍÚÝ ÍÝ ·­ º±«²¼ ¬± ¾» ¹®¿¬»® ¬¸¿² ï
º±® ¿²§ øï ï î÷ô ¿²¼ ³±²±¬±²·½¿´´§ ·²½®»¿­»­ ©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± ò
ëòíòî ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® ¿²¿´§­·­
×² ¬¸·­ ­»½¬·±²ô ©» ¿­­«³» ¬¸¿¬ ¬¸» ¬®¿²­³·­­·±²­ ¬¿µ» °´¿½» ±ª»® ¬¸» ÞÛÝ ©·¬¸ »®¿­«®»
°®±¾¿¾·´·¬§ ­¿¬·­º§·²¹ ÞÐÔÜÐÝ
ÞÐ
ÍÚÝÔÜÐÝ ¿²¼ ¬¸» ¼»½±¼»® ·­ ¬¸» ÞÐ ¼»½±¼»®ò Ì¸»
¿­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® ¿²¿´§­·­ ¾§ ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ·­ ¿­ º±´´±©­ò
éï
Ú·¹«®» ëòíæ Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¿²¼ ÍÚÝ ÍÝò ½ ã ê è ã í ì ë ê
Ý±®±´´¿®§ ëòíòí øÜ»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷ Ô»¬
ø¬÷
· ô Æô
ã ð ï î ô ¼»²±¬» ¬¸» ¿ª»®¿¹» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ¬¸ ·¬»®¿¬·±²ô
©¸·½¸ ·­ »³·¬¬»¼ ¾§ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² ò Ú±® Å Ãô ©» ­»¬
ø¬÷
· ã ðò





















· ã ï Å Ãô ¿­ ·²·¬·¿´ ª¿´«»­ò
Ý±®±´´¿®§ ëòíòì øÜ»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ¸¿´º ®¿²¼±³ »²­»³¾´»÷ Ô»¬
ø¬÷
·å°ô Æô
ã ð ï î ô ¼»²±¬» ¬¸» ¿ª»®¿¹» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ¬¸ ·¬»®¿¬·±²ô
©¸·½¸ ·­ »³·¬¬»¼ ¾§ ¬¸» Åð ª ïÃ¬¸ »¼¹» ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¿¬ °±­·¬·±² ò Ú±®
Å Ãô ©» ­»¬
ø¬÷
·å° ã ðò Ì¸»²ô º±® Å Ãô ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ±º ¬¸»
















·å° ã ï Å Ãô ¿­ ·²·¬·¿´ ª¿´«»­ò
éî
Ì¸» °®±±º ±º ¬¸» ¿¾±ª» ¬¸»±®»³­ ¿®» ¹·ª»² ¾§ ­«¾­¬·¬«¬·²¹ · ã
Ô ·¶ ·²¬± ¬¸»
¬¸»±®»³­ ìòîòí ¿²¼ ìòîòìò
Ì¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ÞÐÍÚÝÔÜÐÝ
ÞÐ
ÍÝÔÜÐÝò Ú·¹«®» ëòì ®»°®»­»²¬­ ¬¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¿³±²¹ ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼
ÞÐ
ÍÚÝÔÜÐÝ
¿²¼ ¬¸» °¿®¿³»¬»®­ ò ×¬ ·­ «²¼»®­¬±±¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ÞÐÍÚÝÔÜÐÝ º¿´´­ ¿­
·²½®»¿­»­ô ®»­°»½¬·ª»´§ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¼±»­ ²±¬ ­¸±© ¬¸»
¬¸®»­¸±´¼ ­¿¬«®¿¬·±² °¸»²±³»²±²ò
Ú·¹«®» ëòìæ Ì¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼­ ±º ¬¸» øí ê îð ÷ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã í ì ë ¿²¼
ã ï ðï ï ðî ï îðò
Ì¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ÞÐÍÚÝÔÜÐÝ ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ´±©»® ¬¸¿² ¬¸» ÓßÐ
¬¸®»­¸±´¼ ÓßÐÔÜÐÝ ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ò Ì¸·­ ·­ ¿ ­»®·±«­ °®±¾´»³ò Ø±©»ª»®ô
¬¸» ÄÓ¬ò Ú«¶·þ ­¬®«½¬«®» ·­ ·²¼»°»²¼»²¬ º®±³ ¬¸» ­¬®«½¬«®» ±º ¬¸» °®»ª·±«­ ­¬«¼·»­ ¿²¼
½¿² ¾» ½±³¾·²»¼ ©·¬¸ ¬¸»³Åïéô ïèô ïçô îïô îîÃò Í·²½» ¬¸»­» ­¬«¼·»­ ·²½®»¿­» ¬¸» ÞÐ
¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ¬¸»®» ·­ ­±³» °±­­·¾·´·¬§ ¬± ³·¬·¹¿¬» ¬¸» ¼»½®»¿­»
±º ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ¾§ ½±³¾·²·²¹ ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ¬¸» ¿¾±ª» °®»ª·±«­
­¬«¼·»­ò
ëòíòí ß­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§ ¿²¿´§­·­
Ì¸» ²«³»®·½¿´ ®»­«´¬­ ±º ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® º«´´ ®¿²¼±³ »²­»³¾´»­ ¿®» ¼»­½®·¾»¼
¾»´±©ò Ú·¹«®» ëòë ¼»²±¬»­ ¬¸» ³»­­¿¹» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬·»­
ø¬÷
· ±º ø ª ã í ½ ã ê ã
ïðð ã í ã ï ï÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ø ª ã í ½ ã ê ã ïðð ã í÷
ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ã ð ìêò Ì¸» ´·²»­ ½±®®»­°±²¼
¬± ¬¸» ðô îððô ò ò ò ïîðð¬¸ ·¬»®¿¬·±²­ ®»­°»½¬·ª»´§ º®±³ ¬¸» «°°»® ´·²»ò Ú·¹«®» ëòë ­¸±©­
¬¸¿¬ ¬¸» ²«³¾»® ±º ½±®®»½¬»¼ °±­·¬·±²­ ·­ °®±°±®¬·±²¿´ ¬± ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­
éí
Ú·¹«®» ëòëæ Ì¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ±º ¬¸» øíôêôïððôíôïòï÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸»
øíôêôïððôí÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ã ð ìêò Ì¸» ´·²»­
½±®®»­°±²¼ ¬± ¬¸» ðô îððô ò ò ò ô ïîðð¬¸ ·¬»®¿¬·±²­ò
¼«®·²¹ ¬¸» ¼»½±¼·²¹ °®±½»­­ò Ú±® ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ¿¾±«¬ ïí °±­·¬·±²­ °»®
îðð ·¬»®¿¬·±²­ ¿®» ½±®®»½¬»¼ò Ú±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²»­³¾´»ô ¿¾±«¬ îë °±­·¬·±²­ °»® îðð
·¬»®¿¬·±²­ ¿®» ½±®®»½¬»¼ò
Ì¸»²ô ©» ¿­­«³» ¬¸» ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿®»
½±²­¬®«½¬»¼ ©·¬¸ ¬¸» ­¿³» ¼»­·¹² ®¿¬»ò Ú±® ¿²§ ïô ©¸»² ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ·­
¬¸» »®¿­«®»­ ±² ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» ·­ »¨°»½¬»¼ ¬± ¾» ´»­­ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±² ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ
¾»¬©»»² ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸»
ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¾»½±³»­ »¨°±²»²¬·¿´´§ ´¿®¹» ¿­ ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º ¬¸»­» »²­»³¾´»­
¹»¬­ ½´±­» ¬± ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬» ±º «²¼»®´§·²¹ ÔÜÐÝ ½±¼»­ò
ô
ô ¿²¼ ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ²«³»®·½¿´´§ ¿²¿´§¦»¼ô ¿²¼ ¬¸» ®»­«´¬­ ¿®» ­¸±©²
·² Ú·¹­ò ëòê ¿²¼ ëòéò Ì¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¸»®» ³»¿²­ ³·² ð
ø¬÷
ð ð ððððï ò
É¸»² ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ »¯«¿´­ ¬± ðòììô ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ®»¯«·®»­
´»­­ ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» º±® ¿²§ ¼»­·¹² ®¿¬» øÚ·¹ò
ëòê÷ò Ø±©»ª»®ô ©¸»² ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ »¯«¿´­ ¬± ðòìêô ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´» ©·¬¸ ã ï ïë ®»¯«·®»­ ³±®» ·¬»®¿¬·±²­ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ±¬¸»® »²­»³¾´»­
·² ­±³» ¼»­·¹² ®¿¬»­ øÚ·¹ò ëòé÷ò Ù»²»®¿´´§ô ©¸»² ¬¸» ¹¿° ¾»¬©»»² ¬¸» ¬¸®»­¸±´¼ ¿²¼
½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ­³¿´´ô ·¬ ¬¿µ»­ ³±®» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¬± ½±®®»½¬ ¬¸»
»®¿­«®»­ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸·­ °¸»²±³»²±² ·² Ú·¹ò ëòé ·­ ¬¸±«¹¸¬ ¬± ¾» ¼«» ¬± ¿ ¼»½®»¿­» ±º
¬¸» ¬¸®»­¸±´¼ô ©¸·½¸ ©·´´ ¾» ¼»­½®·¾»¼ ´¿¬»®ò
É» ½±²­·¼»® ¬¸» °¸»²±³»²±² ©¸·½¸ ·­ ­¸±©² ·² Ú·¹ò ëòé º®±³ ¿²±¬¸»® °±·²¬ ±º ª·»©
éì
Ú·¹«®» ëòêæ Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¿²¼ ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬»
±º ¬¸» øí ê í÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸» øí ê í ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò Ì¸»
½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§
¾¿­»¼ ±² ¬¸» ¿¾±ª» °®±°»®¬§ ¿¾±«¬ ¬¸» ¬¸®»­¸±´¼ò Ú·¹«®» ëòè ­¸±©­ ¬¸» ®»´¿¬·±²­¸·°
¾»¬©»»² ¬¸» ²«³¾»® ±º ¬¸» ·¬»®¿¬·±²­ ¿²¼ ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ò Ì¸» ¼»ó
¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ¼»½®»¿­»­ô ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ·²½®»¿­»­ º±® ¿´´
»²­»³¾´»­ò Ì¸» ¹®¿°¸­ ±º ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸
ã ï ïë ¿²¼ ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿®» ½®±­­»¼ ¿®±«²¼ ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®»
°®±¾¿¾·´·¬§ ±º ðòìêò Ì¸·­ ·­ ¾»½¿«­» ¬¸» ¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ·­ ´±©»®
¬¸¿² ¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
×² ½±²½´«¼·²¹ ¬¸» ®»­«´¬­ ±º ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ¿²¿´§­·­ô ©¸»² ¬¸»®» ¿®» ¿ ½»®¬¿·²
¿³±«²¬ ±º ¹¿° ¾»¬©»»² ¬¸» ¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®»
°®±¾¿¾·´·¬§ô ¿²¼ ©¸»² ·­ ½¸±­»² ¿°°®±°®·¿¬»´§ô ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» ©·´´ ®»¯«·®» ´»­­
²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» ©¸±­» ½±¼» ®¿¬» ·­ ¬¸» ­¿³» ¿­
¬¸¿¬ ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼»ò
Í·³«´¿¬·±²­
¬·±²­ ±º ø ÷ Òô Ô Ò ¿²¼ ­± ±²ò Ì¸«­ô ¬¸» ½±²­¬®«½¬·±²­ ±º »²­»³¾´»­ ¿®»
²±¼»­ ¿¬ »¿½¸ °±­·¬·±² Å õ ï õ Ô ·¶ ¬±
Ô ·¶ º±® ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­
¾»½±³» Ô·ã Ô
Ô ·¶ ã î Ô ï¶ãð
¶ õ Ô
éë
Ú·¹«®» ëòéæ Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¿²¼ ¬¸» ¼»­·¹² ®¿¬»
±º ¬¸» øí ê í÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸» øí ê í ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò Ì¸»
½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§
»¿½¸ »¼¹» ¬± ¿ °±­·¬·±² ·² ¬¸» ®¿²¹» ±º ²»¨¬ °±­·¬·±²­ ¿½½±®¼·²¹ ¬± ¿ «²·º±®³ ®¿²ó
¼±³ ²«³¾»®ò Ì¸·­ ³»¿²­ ¬¸¿¬ ¬¸» ¿­­·¹²³»²¬ ±º ¬§°»­ ¿²¼ ½±²­¬»´´¿¬·±²­ ·­ ­µ·°°»¼ò
Ì¸»®»º±®»ô ±² ¬¸» ½¸»½µ ²±¼»­ù ­·¼»ô ¬¸» ²«³¾»® ±º »¼¹»­ ¿¬ ¿ °±­·¬·±² ³¿§ ¾» ­´·¹¸¬´§
· ¼»²±¬» ¬¸»
²«³¾»® ±º ½¸»½µ ²±¼»­ ¿¬ »¿½¸ °±­·¬·±² ô ¿²¼ · ¼»²±¬» ¬¸» ²«³¾»® ±º »¼¹»­ ½±³·²¹




· · ò Ì¸»®»º±®»ô
©» ¸¿ª» ¬± ½±«²¬ ¬¸» »¼¹»­ ©¸·½¸ ½±³» º®±³ ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ¾»º±®» ­»¬¬·²¹ ¬¸» ½¸»½µ
²±¼»­ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¬¸»®» ³¿§ ¾» ±²» ½¸»½µ ²±¼» ¸¿ª·²¹ ¿ ¼»¹®»» ´»­­ ¬¸¿² ½ò
Í·³«´¿¬·±² ï
×² ¬¸» ­·³«´¿¬·±² ïô ©» ½±³°¿®» ¬¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» »²­»³¾´»­ º®±³ Ì¿¾´» ëòïò ×²
¬¸·­ ­·³«´¿¬·±²ô
¿®» »¨¿³·²»¼ ·² ­·³«´¿¬·±² îò
Ì¸» ÍÚÝïô îô íô ¿²¼ ì ¿®» ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ô ¿²¼ ÍÝïô
îô íô ¿²¼ ì ¿®» ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ò Ì¸»§ ¸¿ª» ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ±º
¿°°®±¨·³¿¬»´§ ïðôðððô îðôððð ¿²¼ ¬¸» ¿ª»®¿¹» ®¿¬»­ ¿®» ¿¾±«¬ ðòìêô ðòìèò Ì¸» ±º ¬¸»
ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ·­ ­»¬ ì ¿­ ¬¸» ¬¸®»­¸±´¼ ­¿¬«®¿¬·±² ·­ »¨°»½¬»¼ò
Ì¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¸¿ª» ­³¿´´»® ¿²¼ ´¿®¹»® ¬¸¿² ¬¸±­»
±º ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ «²¼»® ¬¸» ½±²¼·¬·±² ±º ¬¸» ­¿³» ½±¼» ´»²¹¬¸­
¿²¼ ¿ª»®¿¹» ®¿¬»­ò Ò¿³»´§ô ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¸¿ª» ¬¸·½µ ¿²¼ ­¸±®¬ ½±«°´»¼ ½¸¿·²­ò
éê
Ú·¹«®» ëòèæ Ì¸» ®»´¿¬·±²­¸·° ¾»¬©»»² ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¿²¼ ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®»
°®±¾¿¾·´·¬§ò Ì¸» øí ê îî í÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ¬¸» øí ê ïë í ï ðë÷ô øí ê ïï í ï ï÷ô
øí ê ç í ï ïë÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¿®» «­»¼ò Ì¸» ¼»­·¹² ®¿¬»­ ±º ¬¸»­» »²­»³¾´»­
¿®» ¿¾±«¬ ðòìèò
Ì¸» ±¬¸»® ½±²¼·¬·±²­ ±º ­·³«´¿¬·±²­ ¿®» ¿­ º±´´±©­ò Ì¸» ½±¼»­ ¿®» ¹»²»®¿¬»¼ ·² íðð
¬·³»­ º®±³ »¿½¸ »²­»³¾´»ò Ì¸» ¿ª»®¿¹» ®¿¬» ·­ ¹·ª»² ¿­ ¬¸» ¿ª»®¿¹» ±º ¬¸»­» íðð ½±¼»­ù
®¿¬»­ô ©¸»®» ¬¸» ¼»°»²¼»²½»­ ±º °¿®·¬§ ½¸»½µ »¯«¿¬·±²­ ¿®» ·¹²±®»¼ò Ú±® »¿½¸ ½±¼»ô ¬¸»
¿´´ó¦»®± ½±¼»©±®¼ ·­ ¬®¿²­³·¬¬»¼ ïôððð ¬·³»­ ±ª»® ¬¸» ÞÛÝ ©·¬¸ »®¿­«®» °®±ª¿¾·´·¬§
ã ð íê ð íè ð ëò Ì¸» ¼»½±¼»® ·­ ¬¸» ÞÐ ¼»½±¼»® º±® ¬¸» ÞÛÝò ×¬­ ³¿¨·³«³
¬¸» «°¼¿¬» ±º ¬¸» ³»­­¿¹»­ ­¬±°­ò
Ì¸» ®»­«´¬­ ±º ­·³«´¿¬·±² ï ¿®» ­¸±©² ·² Ú·¹­ò ëòçô ëòïðô ëòïïô ¿²¼ ëòïîò Ì¸»
®»¼ ´·²»­ ¿²¼ ¬¸» ¾´«» ´·²»­ ½±®®»­°±²¼ ¬± ¬¸» ½¿­» ±º ¬¸» ®¿¬»­ ¿¾±«¬ ðòìè ¿²¼ ðòìêô
®»­°»½¬·ª»´§ò Ì¸» ­±´·¼ ´·²»­ ¿²¼ ¬¸» ¼±¬¬»¼ ´·²»­ ½±®®»­°±²¼ ¬± ¬¸» ø ª ½ ÷
ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¿²¼ ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ô ®»­°»½¬·ª»´§ò ×²
Ú·¹­ò ëòç ¿²¼ ëòïðô ·¬ ·­ «²¼»®­¬±±¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»®­ ±º ·¬»®¿¬·±²­ º±® ¬¸»
ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¿®» ®»¼«½»¼ ¿­ ½±³°¿®»¼ ©·¬¸ ¬¸±­» º±® ¬¸»
ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ·² ¿´´ ¬¸» ½±²¼·¬·±²­ò ×² °¿®¬·½«´¿®ô ¬¸» ®»¼«½¬·±²
±º ·¬»®¿¬·±²­ ·­ ®»³¿®µ¿¾´» ·² ¬¸» ©¿¬»®º¿´´ ®»¹·±²ò Ó±®»±ª»®ô º±® ¬¸» ®¿¬»­ ¿¾±«¬ ðòìèô
¾»¬©»»² ¬¸» ¬©± ¬§°»­ ±º ¬¸» »²­»³¾´»­ ¹»¬ ´¿®¹»ô ¬¸»
º®±³ ¬¸» ­³¿´´ ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
Ú·¹«®»­ ëòïï ¿²¼ ëòïî ­¸±© ¬¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ °»®º±®³¿²½» ½±³°¿®·­±² ¾»ó
¬©»»² ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¿²¼ ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´»­ò Ì¸±­» ±º ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¿®» ·³°®±ª»¼ »­°»ó
éé
Ì¿¾´» ëòïæ Ì¸» Ð¿®¿³»¬»®­ ±º Í·³«´¿¬·±² ï
Ý±¼» ßª»®¿¹»
Ô»²¹¬¸ Î¿¬» ª ½
ÍÚÝï ïðôððê ðòìêð í ê é í ìéè ïòï
ÍÚÝî ïðôðîï ðòìèï í ê ïî í îïè ïòï
ÍÚÝí îðôððé ðòìêð í ê é í çëê ïòï
ÍÚÝì ïçôçèð ðòìèî í ê ïî í ìíë ïòï
ÍÝï ïðôðïð ðòìêï í ê ïé ì îèê ¤
ÍÝî ïðôðïð ðòìèð í ê íè ì ïíð ¤
ÍÝí ïçôççè ðòìêð í ê ïê ì êðê ¤
ÍÝì îðôðîî ðòìèð í ê íë ì îèî ¤
±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ò
×² ¬¸» ½¿­» ±º ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ©¸·½¸ ·­ ¿°°®±¨·³¿¬»´§ îðôððð ¿²¼ ¬¸» ®¿¬» ¿¾±«¬
ðòìêô ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ­¸±©­ ¾»¬¬»® °»®º±®³¿²½» ¬¸¿² ¬¸» ø ªô
½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ±² ¬¸» »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ã ð ìêò ±º ¬¸»
ÍÚÝí ¿²¼ ±º ¬¸» ÍÝí ¿®» ¬¸» ´¿®¹»­¬ ·² ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ ¿²¼ ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´»­ô ®»­°»½¬·ª»´§ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸·­ °¸»²±³»²±² ©·´´ ¾» »¨°´¿·²»¼ ¾§ ¬¸» ¼»½®»¿­»
±º ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ô ©¸·½¸ ·­ ¿²¿´§¦»¼
·² Í»½¬·±² ì ·² ¬¸» ´·³·¬ ±º ´¿®¹» ò
×¬ ·­ ¿´­± «²¼»®­¬±±¼ ¬¸¿¬ ¬¸» ½«®ª»­ ±º ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­
·² ¬¸» ©¿¬»®º¿´´ ®»¹·±² ¿®» ­¬»»°»® ¬¸¿² ¬¸±­» ±º ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³ó
¬¸» ­³¿´´ ¿²¼ ´¿®¹» ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
Í·³«´¿¬·±² î
ò Ð¿®¿³»ó
¬»®­ ±º »²­»³¾´»­ ¿®» ·² Ì¿¾´» ëòîò Ò±¬» ¬¸¿¬ ¬¸» ÍÝ ·­ ¬¸» ­¿³» »²­»³¾´» ¿­ ¬¸» ÍÝì
·² ¬¸» ­·³«´¿¬·±² ï ¿²¼ ¬¸» ÍÚÝø¾÷ ·­ ¬¸» ­¿³» »²­»³¾´» ¿­ ¬¸» ÍÚÝì ·² ¬¸» ­·³«´¿¬·±²
ïò Ñ¬¸»® ½±²¼·¬·±²­ ¿¾±«¬ ¬¸» ½±¼» ¹»²»®¿¬·±²ô ¬¸» ½±¼»©±®¼ ¬®¿²­³·­­·±²ô ¿²¼ ¬¸»
¼»½±¼·²¹ ¿®» ½±³³±² ¬± ¬¸±­» ±º ¬¸» ­·³«´¿¬·±² ïò
Ì¸» ®»­«´¬­ ±º ¬¸» ­·³«´¿¬·±² î ·­ ­¸±©² ·² Ú·¹­ò ëòïí ¿²¼ ëòïìò Ú·¹«®» ëòïí ­¸±©­
·²½®»¿­»­ô ¬¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¼»½®»¿­»­ò Ì¸·­
­¸±«´¼ ¾» ¾»½¿«­» ±º ¬¸» ÍÚÝÔÝÐÜ »²­»³¾´» ·²½®»¿­»­ ¿­ ·²½®»¿­»­ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»®
¸¿²¼ô ·² ¬¸» ©¿¬»®º¿´´ ®»¹·±²ô ¿­ ·²½®»¿­»­ô ¬¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ
»²­»³¾´» ·²½®»¿­»­ò Ì¸·­ ­¸±«´¼ ¾» ¾»½¿«­» ¬¸» ¬¸®»­¸±´¼ ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»
¼»½®»¿­»­ ¿­ ·²½®»¿­»­ò
Ú·¹«®» ëòïì ­¸±©­ ¬¸¿¬ô ¬¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¼»½®»¿­»­ô ¿­ ·²½®»¿­»­ò
éè
Ú·¹«®» ëòçæ Ì¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ©·¬¸ ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿¾±«¬ ïðôðððò
Ì¿¾´» ëòîæ Ì¸» Ð¿®¿³»¬»®­ ±º Í·³«´¿¬·±² î
Ý±¼» ßª»®¿¹»
Ô»²¹¬¸ Î¿¬» ª ½
ÍÝ îðôðîî ðòìèð í ê íë ì îèî ¤
ÍÚÝø¿÷ îðôððç ðòìèð í ê ïë í ììî ïòðë
ÍÚÝø¾÷ ïçôçèð ðòìèî í ê ïî í ìíë ïòï
ÍÚÝø½÷ îðôðïé ðòìèî í ê ïð í ììè ïòïë
Ì¸·­ ­»»³­ ¬± ¾» ¾»½¿«­» ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¼»½®»¿­»­ ¿­ ·²½®»¿­»­ò Þ§
¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² ¿²¿´§­·­ ·² Í»½¬·±² ìô ©¸»² ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ·­
ðòìêô ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©¸±­» ®¿¬» ·­ ðòìè ¿²¼ ·­ ïòïë ®»¯«·®»­ ³±®» ·¬»®¿¬·±²­
¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©¸±­» ®¿¬» ·­ ðòìèò Ø±©»ª»®ô ·² Ú·¹ò ëòïìô ¬¸»
ÍÚÝø½÷ ®»¯«·®»­ ´»­­ ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ÍÝò Ì¸·­ ·­ ¾»½¿«­» ¬¸»
¬¸» ²«³¾»® ±º «°¼¿¬»­ ±º ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² »¯«¿¬·±²ô ©¸·½¸ ·­ ®»¯«·®»¼ «²¬·´ ø¬÷ð
¾»½±³»­ ­³¿´´»® ¬¸¿² ðòððððïô «²¼»® ¬¸» ¿­­«³°¬·±² ¬¸¿¬
²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ·² ¬¸·­ ­»½¬·±² ¾»½±³»­ ­³¿´´»® ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º Í»½¬·±² ìô ©¸»²
¬¸» »®¿­«®»­ ¿®» ¬±± ³¿²§ ¬± ½±®®»½¬ ¿²¼ ¬¸» ¼»½±¼»® ­¬±°­ ·² ¬¸» »¿®´§ ­¬¿¹» ±º
¬¸» ¼»½±¼·²¹ °®±½»­­ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ÍÚÝø½÷ ®»¯«·®»­ º»©»® ·¬»®¿¬·±²­ ¬¸¿² ¬¸» ±¬¸»®
»²­»³¾´»­ ©¸»² ¬¸» ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ðòìêò
éç
Ú·¹«®» ëòïðæ Ì¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ©·¬¸ ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿¾±«¬ îðôðððò
®»¹·±² ¿²¼ ¬¸» ©¿¬»®º¿´´ ®»¹·±²ô ¿­ ©»´´ ¿­ ¬¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ô ¿®» ­·³·´¿®
¬± ±¬¸»® ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿²¼ ¿ª»®¿¹» ®¿¬»­ò Ì¸»®»º±®»ô ¬¸» ¹®¿°¸­ º±® ¬¸±­» ®»­«´¬­ ¿®»
±³·¬¬»¼ò
ëòíòì Ú·²·¬» ´»²¹¬¸ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® ¿²¿´§­·­
±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»ò Ì¸»²ô »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­³¿´´ ­¬±°°·²¹ ­»¬­ º±®
­±³» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»­ ·­ ½¿´½«´¿¬»¼ò ×¬ »²¿¾´»­ «­ ¬± ¿°°®±¨·³¿¬» ¬¸» ¾·¬
»®®±® °®±¾¿¾·´·¬·»­ ±º ¬¸»­» »²­»³¾´»­ò Ó±®»±ª»®ô ©» ¼·­½«­­ ¬¸» ®»¿­±² ©¸§ ¬¸» »®®±®
Í¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² ±º ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­
Ô»¬ ­­© ¼»²±¬» ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ¬¸» ­·¦» ­¬±°°·²¹ ­»¬­ ±º ¬¸» ø ª ½ ÷
ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»ò
ß ¬§°»© ã ø Ô Ôõï Ô õï÷ó¬«°´» ±º ´±½¿´ ©»·¹¸¬ ·
Åð Ô ·¶ Ã ±º ¿ ­¬±°°·²¹ ­»¬ ·² °±­·¬·±² ò Ô»¬ ­­
©
¼»²±¬» ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º
¬¸» ­¬±°°·²¹ ­»¬ ©·¬¸ ¬§°» ò Ô»¬ © ¼»²±¬» ¬¸» ­»¬ ±º ¬§°» © ©¸±­» ©»·¹¸¬
Ô
·ã Ô ·
»¯«¿´­ ¬± ò Ô»¬ ½±»º ø ÷ µ µ ±º ¬¸» °±´§²±³·¿´ ø ÷ò
Ì¸»²ô ­«¾­¬·¬«¬·²¹ · ã
Ô ·¶ ·²¬± ¬¸» ¹»²»®¿´ Ì¸»±®»³ ááô ¬¸» º±´´±©·²¹ ½±®±´´¿®§
¸±´¼­ º±® ¬¸» ­¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»ò
Ý±®±´´¿®§ ëòíòë øÍ¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±²÷ Ì¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ­­© ±º ©»·¹¸¬
½±¼»©±®¼­ ±® ­·¦» ­¬±°°·²¹ ­»¬­ º±® ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»
èð
Ú·¹«®» ëòïïæ Ì¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ©¸»² ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿®» ¿¾±«¬ ïðôðððò






















©¸»®» · ã ð º±® ¿®¾·¬®¿®§ Å Ãô ¿²¼ ø å ½ · ÷







Ô · ¶¶Ó ï øëòë÷
­­ø ÷ ã øï õ ÷µ øëòê÷
Û¨°»®·³»²¬­
×² ¬¸·­ ­»½¬·±²ô ©» ½¿´½«´¿¬» ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­³¿´´ ­¬±°°·²¹ ­»¬­ º±® ­±³»
ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»­ò Ì¸»²ô ©» »­¬·³¿¬» ¬¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸»­» »²ó
²«³¾»® ±º ­³¿´´ ­¬±°°·²¹ ­»¬­ô ¿²¼ ·¬ ·­ ½±³°¿®»¼ ©·¬¸ ¬¸» ®»­«´¬­ ±º Ó±²¬» Ý¿®´±
­·³«´¿¬·±²­ò ß¬ ´¿­¬ô ©» ¼»­½®·¾» ¬¸» ¬§°»­ ©¸±­» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬­
¿®» ®»´¿¬·ª»´§ ´¿®¹»ò
Ì¸» »²­»³¾´»­ °¿®¿³»¬»®­ «­»¼ ·² ¬¸» »¨°»®·³»²¬­ ¿®» ­¸±©² ·² Ì¿¾´» ëòêò Ì¸»
ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»­ ¿­ ¬¸» ½±³°¿®·­±² ¬¿®¹»¬ ¿®» ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ­«¾­¬·¬«¬·²¹ ã ï
èï
Ú·¹«®» ëòïîæ Ì¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ©¸»² ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿®» ¿¾±«¬ îðôðððò
·²¬± ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»ò Í·²½» ¬¸» ®¿¬» ±º »¿½¸ ½±¼» ·² ¬¸» »²­»³¾´»­ ·­
¬¸» ¼«³³§ ²±¼»­ô ©» ½¿´½«´¿¬» ¬¸» ¿ª»®¿¹» ®¿¬» ±º ¿´´ ½±¼»­ ¹»²»®¿¬»¼ ·² ¬¸» Ó±²¬»
Ý¿®´± ­·³«´¿¬·±² ¬± ±¾¬¿·² ¬¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ò





ÍÝï ðòìëç ïòð í ê ïï ìíë ïðôððë
ÍÚÝï ðòìêð ïòï í ê é ìéè ïðôððê
ÍÚÝî ðòìêð ïòïë í ê ê ëðì çôççì
ÍÝî ðòìèï ïòð í ê îì îðì çôççê
ÍÚÝí ðòìèï ïòï í ê ïî îïè ïðôðîï
ÍÚÝì ðòìèî ïòïë í ê ïð îîì ïðôðïí
Í¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² ±º ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­
Ì¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ¬¸» ­¬±°°·²¹ ­»¬­ ©¸±­» ­·¦» ·­ ´»­­ ¬¸¿² è ·­ ­¸±©² ·² Ì¿¾´»
ëòì º±® ¬¸» »²­»³¾´»­ ­¸±©² ·² Ì¿¾´» ëòêò Ú±® ¬¸» »²­»³¾´» ÍÝîô ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»®
èî
Ú·¹«®» ëòïíæ Ì¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ©¸»² ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿®» ¿°°®±¨·³¿¬»´§ îðôðððô
¬¸» ¿ª»®¿¹» ®¿¬»­ ¿®» ¿¾±«¬ ðòìèô ã ï ðë ï ï ï ïëò
Ì¿¾´» ëòìæ Í¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±²
ÍÝï ÍÚÝï ÍÚÝî ÍÝî ÍÚÝí ÍÚÝì
­­
ï ðòðð ðòðð ðòðð ðòðð ðòðð ðòðð
­­
î ï îî ïð
ï ë ìè ïð î ì îì ïð î ë ëê ïð ï ï êï ïð ï ï îï ïð ï
­­
í ë ðè ïð
é ï ïè ïð é é êì ïð è ï ðê ïð ë ï íì ïð ê è çé ïð é
­­
ì ï êï ïð
î ì ïï ïð í î êé ïð í î ìð ïð ï î éé ïð î ï éï ïð î
­­
ë ç êé ïð
é ï ìè ïð é è íì ïð è ì êç ïð ë í ëì ïð ê î ïì ïð ê
­­
ê î êè ïð
í ì íé ïð ì î ìè ïð ì ¤ ê ðé ïð í í íï ïð í
­­
é ç èé ïð
é ç ìí ïð ê ê ëê ïð ë ¤ ë ìí ïð ê ì íð ïð ê
Û­¬·³¿¬·±² ±º ¬¸»
Ì¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ »­¬·³¿¬»¼ º®±³ ¬¸» ®»­«´¬­ ·² Ì¿¾´» ëòì ·­ ­¸±©² ·² Ú·¹«®»­
ëòïë ¿²¼ ëòïê ¿­ ¼±¬¬»¼ ´·²»­ò Ì¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±¾¬¿·²»¼ ¾§ ¬¸» Ó±²¬» Ý¿®´±
­·³«´¿¬·±²­ ·­ ­¸±©² ·² Ú·¹«®»­ ëòïë ¿²¼ ëòïê ¿­ ­±´·¼ ´·²»­ò ×² ¬¸» Ó±²¬» Ý¿®´±
­·³«´¿¬·±²ô ©» ¹»²»®¿¬»¼ íðð ½±¼»­ º®±³ »¿½¸ »²­»³¾´» ­¸±©² ·² Ì¿¾´» ëòìô ¿²¼ ­»²¬
¿´´ ¦»®± ½±¼»©±®¼ ïððð ¬·³»­ º±® »¿½¸ ½±¼» ±² ¬¸» ¾·²¿®§ »®¿­«®» ½¸¿²²»´ô ¿²¼ ¼»½±¼»¼
»¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­³¿´´ ­¬±°°·²¹ ­»¬ô ¬¸» »­¬·³¿¬·±² ³»¬¸±¼ ·² Ì¸»±®»³ îòíòê º±®
¾´±½µ ÔÜÐÝ ½±¼»­ ·­ ¼·®»½¬´§ ¿°°´·»¼ º±® ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬ ­¸±©²
·² Ì¿¾´» ëòìò
èí
Ú·¹«®» ëòïìæ Ì¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ©¸»² ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ¿®» ¿°°®±¨·³¿¬»´§
îðôðððô ¬¸» ¿ª»®¿¹» ®¿¬»­ ¿®» ¿¾±«¬ ðòìèô ã ï ðë ï ï ï ïëò
Ì§°»­ ©·¬¸ ´¿®¹» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬­
Ì¿¾´» ëòë ­¸±©­ ¬¸» ¬§°»­ ©·¬¸ ´¿®¹» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­·¦» ì ­¬±°°·²¹ ­»¬­ º±® ¬¸»
»²­»³¾´» ÍÚÝï ¿²¼ ÍÝï ±º Ì¿¾´» ëòêò Ì¸» ¬§°»­ ±º ¬¸» ­¬±°°·²¹ ­»¬­ ©·¬¸ ­·¦» î ±®
í ¿®» ±³·¬¬»¼ ¾»½¿«­» ¬¸»§ ¿®» ¬±± ­·³°´» ¿²¼ ­°»½·¿´ ¬± »¨°¿²¼ ¬¸» ¼·­½«­­·±² ·²¬±
¹»²»®¿´ ½¿­»­ ¾§ ¿²¿´±¹§ ±º ¬¸»³ò Ì¸» °®±°»®¬§ ±º ¬¸»³ ·­ ­·³·´¿® ¿­ ¬¸¿¬ ©·¬¸ ­·¦»





© ã ø Ô Ôõï Ô÷ ¿²¼ ·¬­ ´»º¬ó®·¹¸¬ ·²ª»®¬»¼ ¬§°» ©
ð ã ø Ô Ô ï Ô÷ò
Ü·­½«­­·±²
Í¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² ±º ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­
Í¸±©² ·² Ì¿¾´» ëòìô ­­© ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´» ·­ ´»­­ ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ¬¸»
ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´» ©¸±­» ®¿¬» ¿²¼ ½±¼» ´»²¹¬¸ ¿®» ¬¸» ­¿³» ¿­ ¬¸±­» ±º ¬¸»
ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»ò Ó±®»±ª»®ô ¬¸» ´¿®¹»® ·­ô ¬¸» ­³¿´´»® ­­© ·­ò
Í¸±©² ·² Ú·¹«®»­ ëòïë ¿²¼ ëòïêô ¬¸» ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ©»´´ ¿°°®±¨·³¿¬»¼ ©¸»²
­¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² ¼»®·ª»¼ ¾§ Ì¸»±®»³ ïò
èì
Ú·¹«®» ëòïëæ Ì¸» »­¬·³¿¬»¼ ¿²¼ Ó±²¬» Ý¿®´± ­·³«´¿¬»¼ ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ º±® ¬¸»
»²­»³¾´»­ ©¸±­» ®¿¬» ·­ ðòìêò
Ì§°»­ ©·¬¸ ´¿®¹» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬­
Ú·®­¬ô ©» ½±²­·¼»® ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»ò Í¸±©² ·² Ì¿¾´» ëòëô ´±½¿´ ©»·¹¸¬­
¿®» ½±²½»²¬®¿¬»¼ ¿¬ ¬¸» »²¼ ±º ¬¸» ½±¼»©±®¼ ©¸»² ¬¸» ¬§°» © ¸¿­ ´¿®¹» ­­
©
ò É¸»²
¬¸» ¬§°» ø Ô Ôõï Ô÷ ·­ ®·¹¸¬ ­¸·º¬»¼ ¬± øð Ô Ôõï Ô ï÷ ¿²¼ ¬¸»
´±½¿´ ©»·¹¸¬­ ¹»¬ ½´±­» ¬± ¬¸» ³·¼¼´» ±º ¬¸» ½±¼»©±®¼ô ­­
©
­»»³­ ¬± ¼»½®»¿­»ò Ì¸·­ ·­
¾»½¿«­» ¬¸» ½´±­»® ¬¸» °±­·¬·±² ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ¾´±½µ ÔÜÐÝ ½±¼» ·­ ¬± ¬¸» ³·¼¼´» ±º
¬¸» ­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ½¸¿·²ô ¬¸» ´¿®¹»® ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º «²¼»®´§·²¹ ¾´±½µ ÔÜÐÝ ½±¼»
·­ò Ø±©»ª»®ô ±²´§ º±® ¬¸» ë¬¸ ¿²¼ ê¬¸ ­¸·º¬»¼ ¬§°»­ ±º øî î ð ð ð÷ô ¬¸» ê¬¸ ­¸·º¬»¼
¬§°» ¸¿­ ¬¸» ´¿®¹»® ­­
©
¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ë¬¸ ­¸·º¬»¼ ¬§°»ò É» ½±²­·¼»® ¬¸¿¬ ¬¸» ½¿«­»
·²½®»¿­»­ ·² ¬¸» ´»º¬ ­·¼» ±º ¬¸» ½¸¿·² ©¸·´» ·¬ ¼»½®»¿­»­ ·² ¬¸» ®·¹¸¬ ­·¼» ±º ¬¸» ½¸¿·²ô
¿²¼ ©¸»®» ¬¸» ·²½®»¿­» ¬«®²­ ¬± ¬¸» ¼»½®»¿­» ¿¬ ¬¸» ³·¼¼´» ±º ¬¸» ½¸¿·²ò
Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô º±® ¬¸» ±®·¹·²¿´ ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´»ô ­­
©
¼±»­ ²±¬ ½¸¿²¹»
·² ¬§°» ­¸·º¬·²¹ò Ì¸·­ ·­ ¾»½¿«­» ½±¼» ´»²¹¬¸­ ±º «²¼»®´§·²¹ ½±¼»­ ¿®» ¬¸» ­¿³» ¿­ »¿½¸
±¬¸»®ò
ß¬ ´¿­¬ô ©» ½±³°¿®» ­­
©
±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´» ©·¬¸ ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ






±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´» ¿²¼
¬¸¿¬ ±º ÍÝÔÜÐÝô ®»­°»½¬·ª»´§ò Ú·®­¬ô ©» ½±³°¿®» ­­
©
±º ¬¸» ¬§°» ©¸±­» ©»·¹¸¬­ ¿®»
½±²½»²¬®¿¬»¼ ¿¬ ¬¸» ³±­¬ »²¼ ±º ¬¸» ½±¼»©±®¼ô »ò¹òô øî î ð ð ð÷ ±® øì ð ð ð÷ò







­»®ª»¼ò Ì¸·­ ·­ ¾»½¿«­» ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º «²¼»®´§·²¹ ½±¼» ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼»
»²­»³¾´» ·­ ´¿®¹»® ¬¸¿² ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´» »ª»² ¿¬ ¬¸» ³±­¬ »²¼
±º ¬¸» ½±«°´»¼ ½¸¿·²ô ©¸»®» ¬¸» ½±¼» ´»²¹¬¸ ±º ¬¸» «²¼»®´§·²¹ ½±¼» ·­ ¬¸» ­³¿´´»­¬ò
èë
Ú·¹«®» ëòïêæ Ì¸» »­¬·³¿¬»¼ ¿²¼ Ó±²¬» Ý¿®´± ­·³«´¿¬»¼ ¾·¬ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ º±® ¬¸»






½®»¿­»­ò Ó±®»±ª»®ô ¬¸» ·¬­»´º ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´» ·­ ­³¿´´»® ¬¸¿² ¬¸¿¬
­­
© ±º ¬¸»
ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸¿¬ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼» »²­»³¾´» ±½½«®­ò Ò±¬» ¬¸¿¬
­­
© ·­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ¬¸» ­«³ ±º
­­
©
©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± © ©ò Ì¸»²ô ¬¸·­ ·­ ¿´­± ©¸§
É¿¬»®óº¿´´
Ú±® ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ÞÛÝô ·²·¬·¿´
½±²¼·¬·±²­ ²±®³¿´·¦»¼ ©·¬¸ ®»­°»½¬ ¬± ±º »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«¬·±² ¿®» ±¾¬¿·²»¼ ¿­
º±´´±©­ ¾§ ­«¾­¬·¬«¬·²¹ · ã
Ô ·¶ ·²¬± ¬¸» Ì¸»±®»³ ìòîòêò










¶øï ÷³ ¶ øëòé÷
©¸»®» ³å«å¯ ·­ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¿ ®¿²¼±³´§ ½¸±­»² ½¸»½µ ²±¼» º®±³ °±­·¬·±² ¸¿­
¼»¹®»» ô ©¸·½¸ ·­ ±¾¬¿·²»¼ º®±³ ¬¸» °®±¾¿¾·´·­¬·½ °®±°»®¬§ ±º ¬¸» »²­»³¾´»ò
èê
Ì¿¾´» ëòëæ Ì§°» © ©·¬¸ ´¿®¹» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬­
»²­»³¾´» ¬§°» © ­­
©
ÍÚÝï
øî î ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ ï èé ïð ì
øð î î ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ ï ëë ïð ì
øð ð î î ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ ï îè ïð ì
øð ð ð î î ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ ï ðê ïð ì
øð ð ð ð î î ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ è éì ïð ë
øð ð ð ð ð ð î î ð ð ð ð ð ð ð÷ è îë ïð ë
øð ð ð ð ð î î ð ð ð ð ð ð ð ð÷ é éî ïð ë
øì ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ ï ðî ïð ì
øð ì ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ è ìî ïð ë
øð ð ì ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ ê çè ïð ë
ÍÝï
øî î ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ î ëî ïð ì
øð î î ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ î ëî ïð ì
òòò
òòò
øð ð ð ð ð ð ð ð ð ð î î ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ î ëî ïð ì
øì ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ ï îë ïð ì
øð ì ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ ï îë ïð ì
òòò
òòò
øð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ì ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð ð÷ ï îë ïð ì
Ú±® ã ½ õ ïô
¶å«øð÷ ã






¶øï ÷¼½ ¶ øëòç÷




Ý±Ê¿®Å ¶å«øð÷ ¦å¨øð÷Ã ½
Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¦å¨øð÷Ã ã ½ õ ï ½
Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¨øð÷Ã ã ã ½ õ ï
øëòïð÷
Ì¸»²ô ­«¾­¬·¬«¬·²¹ · ã
Ô ·¶ ·²¬± Ì¸»±®»³ ìòîòé ¬¸» º±´´±©·²¹ ½±®±´´¿®§ ·­ ¼»®·ª»¼ò
Ý±®±´´¿®§ ëòíòé ø×²·¬·¿´ ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±²÷ Ì¸» ·²·¬·¿´ ½±²ó
¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±² º±® ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿®» ¬¸»
»¯«¿¬·±²­ º®±³ øëòïï÷ ¬± øëòïé÷ò
èé
É¸»² ã ã ½ õ ïô
¼½õïå«
¼½õïå¨
øð÷ ã Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¨øð÷Ã
ã
Ê¿®Å «øð÷Ã ã
Ô «¶ øï ÷ ã
ð ã
øëòïï÷







Ú±® ã ô ã ô
¶å«





Ô « µ¶ øï ÷ øëòïî÷
Ú±® ã ô ã ô
¶å«





Ô « µ¶ øëòïí÷
Ú±® ã ô ªô
¶å«
¦å¨øð÷ ã Ý±Ê¿®Å ¶å«øð÷ ¦å¨øð÷Ã ã ð øëòïì÷
Ú±® ã ô ªô ©» ¿­­«³» ©·¬¸±«¬ ´±­­ ±º ¹»²»®¿´·¬§ô ¿²¼
¶å«





ø « ã ¨ ã ­¸¿®»÷ ø « ã ¨ ã ²± ­¸¿®»÷ øëòïë÷
èè
©¸»®»














ð ï ¶øï ÷³ ¶ ï
¼½
³ã¦õï
ð ï ¦øï ÷³ ¦ ï
ø « ã ¨ ã ²± ­¸¿®»÷ ã
ð ã
ï Å õ ª ï Ã ã ½
ð Å õ ª ï Ã ½
¼½
³
ø ÷³ ï øï ÷¼½ ³
Å õ ª îÃ Å õ ï õ ª ïÃ
É¸»² ã ½ õ ïô ½ô º±® ð ªô
¼½õïå«













¦å¨ øð÷ ã Ý±Ê¿®Å «øð÷ ¦å¨øð÷Ã ã ð øëòïé÷
Í·³«´¿¬·±²­
Ú·¹«®» ëòïé ­¸±©­ ¬¸» ­±´«¬·±² ïø ÷ ã
Ô
«ã Ô ïø ÷ ±º »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«¬·±² º±®
¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ©¸·½¸ ·­ ¼»®·ª»¼ ²«³»®·½¿´´§ ©·¬¸ ¬¸» ½´¿­­·½¿´ Î«²¹»óÕ«¬¬¿






ïå¨ø ÷ ±º ½±ª¿®·¿²½»
»ª±´«¬·±² º±® ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ô ©¸·½¸ ·­ ¼»®·ª»¼ ²«³»®·½¿´´§ ©·¬¸ ¬¸» Û«´»®
³»¬¸±¼ò Âïø ÷ ¿²¼ ïø ÷ ¸¿ª» ¿ ´±½¿´ ³·²·³«³ò Ì¸·­ ·­ ¿ ­°»½·¿´ º»¿¬«®» ±º ¬¸» ÍÚó















Ú·¹«®» ëòïéæ Âïø ÷ º±® ¬¸» øíôêôîëôïòï÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã ð ììô ð ìëô ð ìêô
ð ìêëô ð ìêç º®±³ «°°»®ò
ïø ÷ ±º ¬¸» °®»ª·ó
±«­ ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿­ ¿² Ñ®²­¬»·²óË¸´»²¾»½µ °®±½»­­ ¬± ¿°°®±¨·³¿¬» ¬¸» ¾´±½µ »®®±®
°®±¾¿¾·´·¬§ò Ø±©»ª»®ô ©» ¿®» ¿¾´» ¬± ¿°°®±¨·³¿¬» ¬¸» ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸»
ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¾§ ¬¸» °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿¬ ¬¸» »®®±® »ª»²¬ ±½½«®­ ±² ¬¸» ´±½¿´ ³·²ó
·³«³ ´·µ» ¬¸» ½¿­» ±º ÔÜÐÝ ½±¼»­ò Ô»¬ ¼»²±¬» ¬¸» ¬·³» ©¸»² Âïø ÷ ·­ ¬¸» ´±½¿´
³·²·³«³ °±·²¬ò Ú·¹«®» ëòïé ­¸±©­ ¬¸¿¬ Âïø ÷ ·­ °®±°±®¬·±²¿´ ¬±
ÞÐ ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»®
¸¿²¼ô ïø ÷ ·­ ¿´³±­¬ ½±²­¬¿²¬ º±® ò Ì¸»²ô ©» ¿°°®±¨·³¿¬» Âïø ÷ ¾§ ø
ÞÐ ÷ô ¿²¼







©¸»®» ø ÷ ¼»²±¬»­ ¬¸» Ïóº«²½¬·±²ô ¿²¼ ·­ ½¿´½«´¿¬»¼ ¾§ ã
®ïø ÷¶ ã ÞÐ ðæðï




Ì¸» °¿®¿³»¬»®­ «­»¼ ·² ¬¸» »¨°»®·³»²¬­ ¿®» ­¸±©² ·² Ì¿¾´» ëòêô ¿²¼ ¬¸» ²«³¾»® ±º
¹»²»®¿¬»¼ ½±¼»­ ¿²¼ ¬®¿²­³·¬¬»¼ ½±¼»©±®¼­ º±® »¿½¸ ½±¼» ·­ ­¸±©² ·² Ì¿¾´» ëòéò Ì¸»
®¿¬»­ ­¸±©² ·² Ì¿¾´» ëòê ¿®» ¬¸» ¿ª»®¿¹» ®¿¬» ±º ¬¸±­» ¹»²»®¿¬»¼ ½±¼»­ò Ì¸» ¼»½±¼»®
·­ ÞÐ ¼»½±¼»® ©·¬¸±«¬ ¬¸» ´·³·¬¿¬·±² ±º ¬¸» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ô ©¸·½¸ ¸¿­ ¬¸» ­¿³»
¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¿­ ¬¸¿¬ ±º ¬¸» °»»´·²¹ ¼»½±¼»®ò Ò±¬» ¬¸¿¬ ©» ®»³±ª» ¬¸»
­³¿´´ ½§½´» ±º Ì¿²²»® ¹®¿°¸ô ©¸±­» ´»²¹¬¸ ·­ ´±©»® ¬¸¿² ±® »¯«¿´ ¬± êô ·² ±®¼»® ¬±



















Ú·¹«®» ëòïèæ ïø ÷ º±® ¬¸» øíôêôîëôïòï÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ã ð ìë ð ìê ð ìêë
º®±³ «°°»®ò
Ì¿¾´» ëòêæ Ì¸» °¿®¿³»¬»®­ «­»¼ ·² ¬¸» »¨°»®·³»²¬­
Î¿¬» Ô»²¹¬¸
ßï ðòìêð ïòï é ëðð ïðôìêç ê éð ïð î
ßî ðòìéê ïòï ïð ëðð ïéôîìí ê éé ïð î
ßí ðòìèé ïòï ïë ëðð ííôèéë ê éê ïð î
ßì ðòìçí ïòï îð ëðð êðôêëê ê éé ïð î
Þï ðòìéê ïòï ïð ïððð íìôìéè ê éé ïð î
Ýï ðòìêé ïòðë ïð ïððð îêôéçë ë íç ïð î
Ú·¹«®» ëòïç ­¸±©­ ¬¸¿¬ ¬¸» ­·³«´¿¬»¼ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ½«®ª»­ ¿²¼ »­¬·³¿¬»¼
½«®ª»­ º±® ­»ª»®¿´ ò Ì¸» »­¬·³¿¬»¼ ½«®ª»­ ¿°°®±¨·³¿¬» ¬¸» ­·³«´¿¬»¼ ½«®ª»­ »¨½»°¬
·­ ²±¬ ­± º¿® º®±³ ¬¸¿¬ ±º ¬¸» °®»ª·±«­ ­¬«¼§ º±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»­ÅïìÃò Ì¸»
´¿®¹»® ¾»½±³»ô ¬¸» ³±®» ¿½½«®¿¬» ¬¸» ¿°°®±¨·³¿¬·±² ¾»½±³»­ò
Ú·¹«®» ëòîð ­¸±©­ ¬¸¿¬ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ½«®ª»­ ¿²¼ »­¬·³¿¬»¼ ½«®ª»­ º±® ­»ª»®¿´
ò Í·³«´¿¬»¼ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ¸±°»¼ ¬± ¾» ·²¼»°»²¼»²¬ ±² ô ¾»½¿«­» ¬¸»
¿°°®±¨·³¿¬»¼ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ øëòïè÷ ¼±»­ ²±¬ ¼»°»²¼ ±² ò Ú·¹«®» ëòîð ­¸±©­
¬¸¿¬ ¬¸» ´¿®¹»® ·­ô ¬¸» ´¿®¹»® ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ò Ø±©»ª»®ô Ú·¹ò ëòîð ¿´­± ­¸±©­
¬¸¿¬ ¬¸» ·²½®»¿­» ±º ¬¸» ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¼»½®»¿­»­ ¿­ ·²½®»¿­»­ò ×² °¿®¬·½«´¿®ô
çï
Ì¿¾´» ëòéæ Ì¸» ²«³¾»® ±º ½±¼» ¹»²»®¿¬·±²­ ¿²¼ ½±¼»©±®¼ ¬®¿²­³·­­·±²­
½±¼»­ ½±¼»©±®¼­
ßï
ßî ð ììð ïïðð ïððð
ßí ð ììë ïðð ïððð
ßì
Þï ð ìëð ïïðð ïððð
ð ìëë ïðð ïððð
Ýï ð ìëë ïïðð ïððð
ð ìêð ïðð ïððð
Ì¿¾´» ëòèæ ô ïø ÷ º±® ¬¸» »²­»³¾´»­ «­»¼ ·² ¬¸» »¨°»®·³»²¬­
ÞÐ
ïø ÷
ßï ðòìéïð ê éð ïð î ïòðç
ßî ðòìéðí ê éé ïð î ïòðí
ßí ðòìéðí ê éê ïð î ïòðí
ßì ðòìéðí ê éé ïð î ïòðí
Þï ðòìéðí ê éé ïð î ïòðí
Ýï ðòìéèë ë íç ïð î èòðé
¬¸» ·²½®»¿­» ±º ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ·­ ­³¿´´ ©¸»² ·­ ´±©ò Ì¸·­ ­¸±«´¼ ¾» ¾»½¿«­» ¬¸»
´±©»® ·­ô ¬¸» ­¸¿®°»® ¬¸» ¹®¿°¸ ¿®±«²¼ ¬¸» ´±½¿´ ³·²·³«³ ·­ò Ì¸·­ °¸»²±³»²¿ ·­ ²±¬
±¾­»®ª»¼ º±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ©¸±­» ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ·²½®»¿­»­ °®±°±®¬·±²¿´´§
¬± ·² ©·¼» ®¿²¹» ±º ò
Ú·¹«®» ëòîï ­¸±©­ ¬¸¿¬ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ½«®ª»­ ¿²¼ »­¬·³¿¬»¼ ½«®ª»­ º±® ­»ª»®¿´
ò Ú·¹«®» ëòîï ­¸±©­ ¬¸¿¬ ¬¸» ´¿®¹»® ·­ô ¬¸» ¾»¬¬»® ¬¸» ¿°°®±¨·³¿¬·±² ·­ò Ì¸·­ ­¸±«´¼
¾» ¾»½¿«­» ¬¸» ´¿®¹»® ·­ô ¬¸» ­¸¿®°»® ¬¸» ¹®¿°¸ ¿®±«²¼ ¬¸» ´±½¿´ ³·²·³«³ ·­ò
ëòíòë ß°°´·½¿¬·±² º±® »²­»³¾´» ½±²­¬®«½¬·±²
Þ§ ¿²¿´§¦·²¹ ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¾§ ¬¸» ³»¬¸±¼­ ·² Ý¸¿°¬»® ìô ·¬ ·­ ±¾­»®ª»¼
¬¸¿¬ô ¿­ ·²½®»¿­»­ô ¬¸» ®¿¬» ´±­­ ¼»½®»¿­»­ô ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ¼»½®»¿­»­ô ¬¸» »¨°»½¬»¼
¼»½®»¿­»­ô ¿²¼ ¬¸» ½«®ª» ±º ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ·² ©¿¬»®óº¿´´ ®»¹·±² ¾»½±³»­
­¬»»°»®ò
Ì¸»²ô ¬«²·²¹ ¿°°®±°®·¿¬»´§ô ©» ½¿² ½±²­¬®«½¬ ¿² ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ©·¬¸ ¬¸»
º±´´±©·²¹ °®±°»®¬·»­ º±® ¿ ¬¿®¹»¬ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¿ ¬¿®¹»¬ »®¿­«®» °®±¾¿¾·´·¬§
























Ú·¹«®» ëòïçæ Í·³«´¿¬»¼ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ½«®ª»­ ¿²¼ »­¬·³¿¬»¼ ½«®ª»­ º±® »²­»³ó
¾´»­ ßî ¿²¼ Þï ·² Ì¿¾´» ëòê
¸¿­ ¿ ´±©»® ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¬¸¿² ¬¸» ¬¿®¹»¬ »²­»³¾´» «²¼»® ¬¸» ½±²¼·¬·±²
ò íò ×¬ ¸¿­ ¿ ´±©»® ¼»½±¼·²¹ ½±³°´»¨·¬§ ¬¸¿² ¬¸» ¬¿®¹»¬ »²­»³¾´»ò
Ú±® »¨¿³°´»ô ©» ½¿² ¬«²» ·² ¬¸» º±´´±©·²¹ °®±½»¼«®»ò
ïò Í»¬ ¿ ¬¿®¹»¬ ø ª ½ ÷ ÍÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¿®¹»¬ ½¸¿²²»´ »®¿­«®» °®±¾¿ó
¾·´·¬§ ò Ñ¾¬¿·² ¬¸» ¬¿®¹»¬ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ º±® ¬¸¿¬ »²­»³¾´» ±² ¾§ ¬¸»
Ó±²¬» Ý¿®´± ­·³«´¿¬·±²ô ©¸»®» ­¸±®¬ ½§½´»­ ·² ¬¸» Ì¿²²»® ¹®¿°¸ ¿®» ®»³±ª»¼ò
îò Ý±²­·¼»® ¿ ø ª ½ ÷ »²­»³¾´» ©¸±­» ®¿¬» ¿²¼ ½±¼» ´»²¹¬¸ ¿®» ­¿³» ¿­
¬¸±­» ±º ¬¸» ¬¿®¹»¬ »²­»³¾´» ¿²¼ ¬¸» ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±² ­¸±«´¼ ¾»
´±©»® ¬¸¿² ¬¸» ¬¿®¹»¬ »²­»³¾´»ò øÞ» ½¿®»º«´ ²±¬ ¬± ­»¬ ¬±± ´¿®¹»ò÷ Ì¸»²ô
±¾¬¿·² ¬¸» ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»
±² ¾§ Ó±²¬» Ý¿®´± ­·³«´¿¬·±²ô ©¸»®» ­¸±®¬ ½§½´»­ ¿®» ®»³±ª»¼ ¬±±ò
»­¬·³¿¬»¼ ½«®ª» º±® ¬¸» ø ª ½ ÷ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´»ò
ìò Ì¿µ·²¹ ¬¸» ­¸·º¬»¼ ©·¼¬¸ ·²¬± ¿½½±«²¬ô ¼®¿© »­¬·³¿¬»¼ ½«®ª»­ º±® ª¿®·±«­ ô ¿²¼
½¸±±­» ¬¸» ³¿¨·³«³ ­«½¸ ¬¸¿¬ ·¬­ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¼±»­ ²±¬ »¨½»»¼ ¬¸»
¬¿®¹»¬ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ò
×² ¬¸» ¿¾±ª» °®±½»¼«®»ô ©» ²»»¼ ±²´§ ¬©± ¬·³»­ ±º Ó±²¬» Ý¿®´± ­·³«´¿¬·±²­ò
Þ»½¿«­» ¼»½®»¿­»­ ¿²¼ ·²½®»¿­»­ ¿­ ·²½®»¿­»­ô ¬¸» ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±º
ø ª ½ ÷ »²­»³¾´» ­¸±«´¼ ²±¬ »¨½»»¼ ¬¸» ¬¿®¹»¬ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ò
ß½¬«¿´´§ô ©» ½±²­¬®«½¬ ¿² ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¾§ ¬¸» ¿¾±ª» °®±½»¼«®»ò Ì¸» ¬¿®¹»¬


























Ú·¹«®» ëòîðæ Í·³«´¿¬»¼ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ½«®ª»­ ¿²¼ »­¬·³¿¬»¼ ½«®ª»­ º±® »²­»³ó
¾´»­ ßïô ßîô ßíô ¿²¼ ßì ·² Ì¿¾´» ëòê
Ì¸»²ô ¬¸» ½±²­¬®«½¬»¼ ÍÚÝÔÜÐÝ »²­»³¾´» ¸¿­ ª ã íô ½ ã êô ã ïîô ã îêðô ¿²¼
·¬­ ½±¼» ´»²¹¬¸ ·­ ïîéíìò Ú·¹«®» ëòîî ­¸±©­ ¬¸» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ±º ¬¸±­»
»²­»³¾´»­ ¼»®·ª»¼ ¾§ Ó±²¬» Ý¿®´± ­·³«´¿¬·±²ô ©¸»®» ïððð ½±¼»­ ¿²¼ ïðð ½±¼»©±®¼ º±®
»¿½¸ ½±¼» ¿®» ¹»²»®¿¬»¼ò Ú·¹«®» ëòîí ­¸±©­ ¬¸» ¿ª»®¿¹» ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ±º ¬¸»³ò
Ý±²­¬®«½¬»¼ »²­»³¾´» ¸¿­ ¿´³±­¬ ¬¸» ­¿³» ®¿¬» ¿²¼ ½±¼» ´»²¹¬¸ ¿­ ¬¸±­» ±º ¬¸» ¬¿®¹»¬
























Ú·¹«®» ëòîïæ Í·³«´¿¬»¼ ¾´±½µ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ½«®ª»­ ¿²¼ »­¬·³¿¬»¼ ½«®ª»­ º±® »²­»³ó























































Ý±²½´«­·±² ¿²¼ º«¬«®» ©±®µ­
êòï Ý±²½´«­·±²
Ì¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±² ¸¿­ ¸¿¼ ¬¸®»» °«®°±­»­æ ïò ¬± ¹»²»®¿´·¦» ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ô îò ¬±
¾»® ±º ª¿®·¿¾´» ²±¼»­ ·² »¿½¸ °±­·¬·±² ±º ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ò É» ½¿´´»¼ ¬¸» ¹»²»®¿´·¦»¼
ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ÍÝËÛÔÜÐÝ ½±¼»­ò Ì¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ©»®» ½±²­¬®«½¬»¼ ¾§ ¬¸»
ÔÜÐÝ ½±¼»­ ©¸±­» ½±¼» ´»²¹¬¸ ¿®» ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô ¬¸» ÍÝËÛÔÜÐÝ ½±¼»­
©»®» ½±²­¬®«½¬»¼ ¾§ ¬¸» ª¿®·¿¾´» ´»²¹¬¸ ÔÜÐÝ ½±¼»­ô ©¸»®» ¬¸» ¬¸ ½±¼» ¸¿¼ ¬¸» ½±¼»
´»²¹¬¸ · ò Ì¸»²ô ©» ¿²¿´§¦»¼ ¬¸» ¿­§³°¬±¬·½ »²­»³¾´» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ô
¾§ ¹»²»®¿´·¦·²¹ ¬¸» °®»ª·±«­ °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ô ²¿³»´§ô ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±²ô ¬¸»
­¬±°°·²¹ ­»¬ ¼·­¬®·¾«¬·±² ¿²¿´§­·­ô ¬¸» ­½¿´·²¹ ´¿© ¾¿­»¼ ±² »¨°»½¬»¼ ¹®¿°¸ »ª±´«¬·±²
¿²¼ ½±ª¿®·¿²½» »ª±´«¬·±²ò
Ì¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ÔÜÐÝ ½±¼»­ ©¿­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ¿ ®»½«®­·±² ±º ±²» ª¿®·ó
¿¾´»ò Ì¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ©¿­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ¬¸» ­§­¬»³ ±º ®»ó
½«®­·±²­ ±º ³«´¬·óª¿®·¿¾´»­ò Ñ² ¬¸» ±¬¸»® ¸¿²¼ô ¬¸» ¼»²­·¬§ »ª±´«¬·±² º±® ÍÝËÛÔÜÐÝ
Ú±® ÔÜÐÝ ½±¼»­ô ´»¬ ­­© ¼»²±¬»­ ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬­ ©¸±­» ­·¦»
¿®» ò Ì¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬­ º±® ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ©¿­ ®»°®»­»²¬»¼
¿­ ¬¸» °®±¼«½¬ ±º ­­©
²«³¾»® ±º ­¬±°°·²¹ ­»¬ º±® ÍÝËÛÔÜÐÝ ½±¼»­ ©¿­ ®»°®»­»²¬»¼ ¿­ ¬¸» °®±¼«½¬ ±º ¿
­­




ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼»­ô ©¸»®» · ã
Ô ·¶ò Ì¸» °»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ©¿­
·²½®»¿­»¼ô ¬¸» ®¿¬» ´±­­ ¼»½®»¿­»¼ô ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ ¼»½®»¿­»¼ô ¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º
¿²¼ ¬¸» ½«®ª» ±º ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ·² ¬¸» ©¿¬»®óº¿´´ ®»¹·±² ¾»½¿³» ­¬»»°»®ò
Ì¸»­» °®±°»®¬·»­ ©»®» ²±¬ ±²´§ ±¾­»®ª»¼ ¾§ ¬¸» ­·³«´¿¬·±²­ ¾«¬ ¿´­± »¨°´¿·²»¼ ¾§ ¬¸»
¹»²»®¿´·¦»¼ °»®º±®³¿²½» ¿²¿´§­·­ ³»¬¸±¼­ò ß¬ ´¿­¬ô ©» ¬«²»¼ ¾¿­»¼ ±² ¬¸» ¿¾±ª»
°®±°»®¬·»­ ¿²¼ ½±²­¬®«½¬»¼ ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ©¸±­» ¼»½±¼·²¹ »®®±® °®±¾¿¾·´·¬§ ¿²¼
¬¸» »¨°»½¬»¼ ²«³¾»® ±º ·¬»®¿¬·±²­ ¿®» ´±©»® ¬¸¿² ¬¸±­» ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ «²¼»®
¬¸» ½±²¼·¬·±²­ ±º ¬¸» ­¿³» ½±¼» ´»²¹¬¸ ¿²¼ ¬¸» ­¿³» ®¿¬»ò
êòî Ú«¬«®» ©±®µ­
°»®º±®³¿²½» ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¾§ ½±²­¬®«½¬·²¹ ¬¸» ÍÚÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿­ ¿² »¨¿³°´»
·³°®±ª»³»²¬ ±º ¬¸» ÞÐ ¬¸®»­¸±´¼ò Ûª»² º±® ¬¸» °«®°±­» ±º ¬¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±²ô ¬¸»®» ¿®»
³¿²§ ±¬¸»® ½¸±·½»­ ±º ²±¼» ·²½®»¿­·²¹ ­¬®«½¬«®»­ô ´·²»¿®ô ¯«¿¼®¿¬·½ô ´±¹¿®·¬¸³·½ô ¿²¼
¿²§ ±¬¸»® °±­­·¾´» ­¬®«½¬«®»­ º±® ¯ò Ì¸»²ô ¬¸» ±°¬·³·¦¿¬·±² ±º ¬¸» ²±¼» ·²½®»¿­·²¹
­¬®«½¬«®» ·­ ¿´­± ¿ º«¬«®» ©±®µò
×² ¬¸» °®»ª·±«­ ®»­»¿®½¸ô ª¿®·±«­ ¹»²»®¿´·¦¿¬·±²­ ±º ¬¸» ÍÝÔÜÐÝ ½±¼»­ ¿®» °®±ó
·²¹ ±«® ³»¬¸±¼ ©·¬¸ °®»ª·±«­ ­¬«¼·»­ ¿®» ½±²­·¼»®»¼ ¿­ º«¬«®» ®»­»¿®½¸ò
×² ¬¸·­ ¼·­­»®¬¿¬·±²ô ©» «­»¼ ¬¸» «­«¿´ ÞÐ ¼»½±¼»® ¿²¼ °»»´·²¹ ¼»½±¼»®ò Ì± ³±¼·º§




ÅïÃ Ýò Ûò Í¸¿²²±²ò ß ³¿¬¸»³¿¬·½¿´ ¬¸»±®§ ±º ½±³³«²·½¿¬·±²ò Ì¸» Þ»´´ Í§­¬»³
Ì»½¸²·½¿´ Ö±«®²¿´ô îéøí÷æíéç¥ìîíô Ö«´§ ïçìèò
Ö±«®²¿´ ±º
¬¸» Í±½·»¬§ º±® ×²¼«­¬®·¿´ ¿²¼ ß°°´·»¼ Ó¿¬¸»³¿¬·½­ô èøî÷æíðð¥íðìô ïçêðò
ÅíÃ Ç¿­«± Í«¹·§¿³¿ô Ó¿­¿± Õ¿­¿¸¿®¿ô Í¸·¹»·½¸· Ø·®¿­¿©¿ô ¿²¼ Ì±­¸·¸·µ± Ò¿³»µ¿©¿ò
ß ³»¬¸±¼ º±® ­±´ª·²¹ µ»§ »¯«¿¬·±² º±® ¼»½±¼·²¹ ¹±°°¿ ½±¼»­ò ×²º±®³¿¬·±² ¿²¼
Ý±²¬®±´ô îéøï÷æèé ¥ ççô ïçéëò
ÅìÃ Ö·² Øò Õ·³ ¿²¼ Ö«¼»¿ Ð»¿®´ò ß ½±³°«¬¿¬·±²¿´ ³±¼»´ º±® ½¿«­¿´ ¿²¼ ¼·¿¹²±­¬·½
®»¿­±²·²¹ ·² ·²º»®»²½» ­§­¬»³­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» Û·¹¸¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ö±·²¬
ô ×ÖÝß×ùèíô °¿¹»­ ïçð¥ïçíô Í¿²
Ú®¿²½·­½±ô Ýßô ËÍßô ïçèíò Ó±®¹¿² Õ¿«º³¿²² Ð«¾´·­¸»®­ ×²½ò
ÅëÃ Î±¾»®¬ Ù¿´´¿¹»®ò Ô±©ó¼»²­·¬§ °¿®·¬§ó½¸»½µ ½±¼»­ò ×ÎÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² ·²º±®³¿ó
¬·±² ¬¸»±®§ô èøï÷æîï¥îèô ïçêîò
ÅêÃ Üò Öò Ýò Ó¿½Õ¿§ ¿²¼ Îò Óò Ò»¿´ò Ò»¿® ­¸¿²²±² ´·³·¬ °»®º±®³¿²½» ±º ´±© ¼»²­·¬§
°¿®·¬§ ½¸»½µ ½±¼»­ò Û´»½¬®±²·½­ Ô»¬¬»®­ô íîøïè÷æïêìë¥ô ß«¹ ïççêò
ÅéÃ Íò Õ«¼»µ¿®ô Ìò Î·½¸¿®¼­±²ô ¿²¼ Îò Ë®¾¿²µ»ò Ì¸®»­¸±´¼ ­¿¬«®¿¬·±² ª·¿ ­°¿¬·¿´
½±«°´·²¹æ É¸§ ½±²ª±´«¬·±²¿´ ´¼°½ »²­»³¾´»­ °»®º±®³ ­± ©»´´ ±ª»® ¬¸» ¾»½ò ×²
îðïð ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Í§³°±­·«³ ±² ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ô °¿¹»­ êèì¥êèèô Ö«²»
îðïðò
ÅèÃ Ì±³ Î·½¸¿®¼­±² ¿²¼ Î«»¼·¹»® Ë®¾¿²µ»ò Ó±¼»®² Ý±¼·²¹ Ì¸»±®§ò Ý¿³¾®·¼¹»
Ë²·ª»®­·¬§ Ð®»­­ô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô îððèò
´»³­ò Ö±«®²¿´ ±º ¾¿­·½ Û²¹·²»»®·²¹ô èîøï÷æíë¥ìëô ïçêðò
ÅïðÃ Ô»±²¿®¼ Ûò Þ¿«³ô Ì»¼ Ð»¬®·»ô Ù»±®¹» Í±«´»­ô ¿²¼ Ò±®³¿²É»·­­ò ß ³¿¨·³·¦¿¬·±²
¬»½¸²·¯«» ±½½«®®·²¹ ·² ¬¸» ­¬¿¬·­¬·½¿´ ¿²¿´§­·­ ±º °®±¾¿¾·´·­¬·½ º«²½¬·±²­ ±º ³¿®µ±ª
½¸¿·²­ò ß²²ò Ó¿¬¸ò Í¬¿¬·­¬òô ìïøï÷æïêì¥ïéïô ðî ïçéðò
çç
ÅïïÃ Úò Îò Õ­½¸·­½¸¿²¹ô Þò Öò Ú®»§ô ¿²¼ Øò ßò Ô±»´·¹»®ò Ú¿½¬±® ¹®¿°¸­ ¿²¼ ¬¸» ­«³ó
°®±¼«½¬ ¿´¹±®·¬¸³ò ×ÛÛÛ Ì®¿²­ò ×²ºò Ì¸»±®òô ìéøî÷æìçè¥ëïçô Í»°¬»³¾»® îððêò
Ì»½¸²·½¿´ ®»°±®¬ô ÛÐÚÔô îððêò
ÅïíÃ Ó·½¸¿»´ Ùò Ô«¾§ô Ó·½¸¿»´ Ó·¬¦»²³¿½¸»®ô Óò ß³·² Í¸±µ®±´´¿¸·ô Ü¿²·»´ ßò Í°·»´ó
³¿²ô ¿²¼ Ê±´µ»® Í¬»³¿²²ò Ð®¿½¬·½¿´ ´±­­ó®»­·´·»²¬ ½±¼»­ò ×² Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸»
Ì©»²¬§ó²·²¬¸ ß²²«¿´ ßÝÓ Í§³°±­·«³ ±² Ì¸»±®§ ±º Ý±³°«¬·²¹ô ÍÌÑÝ ùçéô
°¿¹»­ ïëð¥ïëçô Ò»© Ç±®µô ÒÇô ËÍßô ïççéò ßÝÓò
º±®³¿²½» ±º ­°¿¬·¿´´§ó½±«°´»¼ ´¼°½ ½±¼»­ò ×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² ×²º±®³¿¬·±²
Ì¸»±®§ô êïøê÷æíïêì¥íïèìô Ö«²» îðïëò
ÅïëÃ Üò Ùò Óò Ó·¬½¸»´´ô Óò Ô»²¬³¿·»®ô ¿²¼ Üò Öò Ý±­¬»´´±ò Í°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ´¼°½
½±¼»­ ½±²­¬®«½¬»¼ º®±³ °®±¬±¹®¿°¸­ò ×ÛÛÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ô
êïøç÷æìèêê¥ìèèçô Í»°ò îðïëò
ÅïêÃ Ö»®»³§ Ì¸±®°»ò Ô±©ó¼»²­·¬§ °¿®·¬§ó½¸»½µ ø´¼°½÷ ½±¼»­ ½±²­¬®«½¬»¼ º®±³ °®±ó
¬±¹®¿°¸­ò ×ÐÒ °®±¹®»­­ ®»°±®¬ô ìîøïëì÷æìî¥ïëìô îððíò
ÅïéÃ Üò Ì®«¸¿½¸»ªô Üò Ùò Óò Ó·¬½¸»´´ô Óò Ô»²¬³¿·»®ô ¿²¼ Üò Öò Ý±­¬»´´±ò Ý±²²»½¬·²¹
­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ´¼°½ ½±¼» ½¸¿·²­ò ×² îðïî ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½» ±²
Ý±³³«²·½¿¬·±²­ ø×ÝÝ÷ô °¿¹»­ îïéê¥îïèðô Ö«²» îðïîò
ÅïèÃ Üò Ì®«¸¿½¸»ªô Üò Ùò Óò Ó·¬½¸»´´ô Óò Ô»²¬³¿·»®ô ¿²¼ Üò Öò Ý±­¬»´´±ò ×³°®±ª·²¹
­°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ´¼°½ ½±¼»­ ¾§ ½±²²»½¬·²¹ ½¸¿·²­ò ×² îðïî ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´
Í§³°±­·«³ ±² ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ Ð®±½»»¼·²¹­ô °¿¹»­ ìêè¥ìéîô Ö«´§ îðïîò
ÅïçÃ ßò Ñ¬­«µ· ¿²¼ Ìò É¿¼¿§¿³¿ò Í°¿¬·¿´´§ ½±«°´»¼ ½±¼» ­«·¬¿¾´» º±® °¿®¿´´»´ ¼»½±¼·²¹
©·¬¸ º±®µ»¼ °®±¬±¹®¿°¸ò ×Û×ÝÛ ¬»½¸²·½¿´ ®»°±®¬ô ïïíøîîè÷æîë¥íðô ­»° îðïíò
ÅîðÃ Îò Ñ¸¿­¸·ô Õò Õ¿­¿·ô ¿²¼ Õò Ì¿µ»«½¸·ò Ó«´¬·ó¼·³»²­·±²¿´ ­°¿¬·¿´´§ó½±«°´»¼ ½±¼»­ò
×² îðïí ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Í§³°±­·«³ ±² ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ô °¿¹»­ îììè¥îìëîô
Ö«´§ îðïíò
ÅîïÃ Úò Ö¿®¼»´ ¿²¼ Öò Öò Þ±«¬®±­ò Ò±²ó«²·º±®³ ­°¿¬·¿´ ½±«°´·²¹ò ×² îðïì ×ÛÛÛ ×²º±®ó
³¿¬·±² Ì¸»±®§ É±®µ­¸±° ø×ÌÉ îðïì÷ô °¿¹»­ ììê¥ìëðô Ò±ª îðïìò
ÅîîÃ Ôò Í½¸³¿´»²ô Êò ß®»ºô ¿²¼ Úò Ö¿®¼»´ò Ò±²ó«²·º±®³´§ ½±«°´»¼ ´¼°½ ½±¼»­æ Þ»¬¬»®
¬¸®»­¸±´¼­ô ­³¿´´»® ®¿¬»ó´±­­ô ¿²¼ ´»­­ ½±³°´»¨·¬§ò ×² îðïé ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´
Í§³°±­·«³ ±² ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ ø×Í×Ì÷ô °¿¹»­ íéê¥íèðô Ö«²» îðïéò
ÅîíÃ Ðò Óò Ñ´³±­ ¿²¼ Îò Ë®¾¿²µ»ò Í½¿´·²¹ ¾»¸¿ª·±® ±º ½±²ª±´«¬·±²¿´ ´¼°½ »²­»³¾´»­
±ª»® ¬¸» ¾»½ò ×² îðïï ×ÛÛÛ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Í§³°±­·«³ ±² ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§
Ð®±½»»¼·²¹­ô °¿¹»­ ïèïê¥ïèîðô Ö«´§ îðïïò
ïðð
ÅîìÃ Õò Ì¿¦±
½±¼»­ò ×² îðïî ×ÛÛÛ ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ É±®µ­¸±°ô °¿¹»­ íð¥íìô Í»°ò îðïîò
±°¬·³·¦»¼ ·®®»¹«´¿® ¬»®³·²¿¬·±²ò ×² îðïê ç¬¸ ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Í§³°±­·«³ ±² Ì«®¾±
Ý±¼»­ ¿²¼ ×¬»®¿¬·ª» ×²º±®³¿¬·±² Ð®±½»­­·²¹ ø×ÍÌÝ÷ô °¿¹»­ íï¥íëô Í»°ò îðïêò
ïðï
Ô·­¬ ±º Ð«¾´·½¿¬·±²­
Ì·¬´»ô Ì®¿²­¿½¬·±² ±® Ð®±½»»¼·²¹ô Ð«¾´·½¿¬·±² Ü¿¬»ô ß«¬¸±®­
øÖ±«®²¿´­÷
ïò ß Ò±¬» ±² É»·¹¸¬ Ü·­¬®·¾«¬·±²­ ±º Í°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ Ý±«°´»¼
ÔÜÐÝ Ý±¼»­ô ×Û×ÝÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­ ±² Ú«²¼¿³»²¬¿´­ ±º Û´»½¬®±²·½­ô
Ý±³³«²·½¿¬·±²­ ¿²¼ Ý±³°«¬»® Í½·»²½»­ô ª±´ò Ûïðïóßô ²±ò ïîô °°ò
îïçì¥îïçè Ü»½ò îðïèô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
îò Í°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ Ý±«°´»¼ ÔÜÐÝ Ý±¼»­ô ×Û×ÝÛ Ì®¿²­¿½¬·±²­
±² Ú«²¼¿³»²¬¿´­ ±º Û´»½¬®±²·½­ô Ý±³³«²·½¿¬·±²­ ¿²¼ Ý±³°«¬»®
Í½·»²½»­ô ª±´òÛïððóßô ²±òïîô °°òîëçì¥îêðêô Ü»½ò îðïéô Ç«¬¿ Ò¿µ¿ó
¸¿®¿ô Í¸±¬¿ Í¿·¬±ô Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
ø×²¬»®²¿¬·±²¿´ Ý±²º»®»²½»­ ø©·¬¸ ®»ª·»©÷÷
íò Û¨°»½¬»¼ Ù®¿°¸ Ûª±´«¬·±² º±® Í°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ Ý±«°´»¼ ÔÜÐÝ
Ý±¼»­ô Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îðïè ×²¬»®²¿¬·±²¿´ Í§³°±­·«³ ±² ×²º±®ó
³¿¬·±² Ì¸»±®§ ¿²¼ ×¬­ ß°°´·½¿¬·±²­ ø×Í×Ìßîðïè÷ô Í·²¹¿°±®»ô Ñ½¬ò
îðïèô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
ìò Í°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ Ý±«°´»¼ ÔÜÐÝ Ý±¼»­ô Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ¬¸» îðïê
×²¬»®²¿¬·±²¿´ Í§³°±­·«³ ±² ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ ¿²¼ ×¬­ ß°°´·½¿ó
¬·±²­ ø×Í×Ìßîðïê÷ô Ó±²¬»®»§ô Ý¿´·º±®²·¿ô Ñ½¬òóÒ±ªò îðïêô Ç«¬¿
Ò¿µ¿¸¿®¿ô Í¸±¬¿ Í¿·¬±ô Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
øÜ±³»­¬·½ Ý±²º»®»²½»­÷
ëò Ý±²½¿¬»²¿¬»¼ Í°¿¬·¿´´§ Ý±«°´»¼ ÔÜÐÝ Ý±¼»­ º±® Ö±·²¬ Í±«®½»ó
Ý¸¿²²»´ Ý±¼·²¹ ø¬¸» ´¿¬»­¬ °¿°»® ·²¬®±¼«½·²¹ ­»­­·±²÷ ø·²
Ö¿°¿²»­»÷ô ¬¸» é¬¸ Û®®±® Ý±®®»½¬·²¹ Ý±¼» É±®µ­¸±°ô ×©¿¬»ô Ö¿°¿²ô
Í»°¬ò îðïèô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
êò Ý±ª¿®·¿²½» Ûª±´«¬·±² º±® Í°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ Ý±«°´»¼ ÔÜÐÝ
½±¼»­ô Ú«µ«­¸·³¿ô Ö¿°¿²ô Ü»½ò îðïèô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Ì±­¸·§¿­«
Ó¿¬­«­¸·³¿
ïðî
Ì·¬´»ô Ì®¿²­¿½¬·±² ±® Ð®±½»»¼·²¹ô Ð«¾´·½¿¬·±² Ü¿¬»ô ß«¬¸±®­
éò ß«¬±³¿¬·½ Ý±³°±­·¬·±² Þ¿­»¼ ±² ¿ Ó¿¬¸»³¿¬·½¿´ Ù»²»®¿¬·ª»
Ó±¼»´ ±º Ó»´±¼§ô Ú«µ«­¸·³¿ô Ö¿°¿²ô Ü»½ò îðïèô Í¸·±®· Ò·­¸·µ¿©¿ô
Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
èò Ñ°¬·³¿´ ´±­­´»­­ ·³¿¹» ½±³°®»­­·±² «²¼»® ¬¸» Þ¿§»­ ½®·¬»®·±² º±®
»¨°´·½·¬´§ ¼»­½®·¾»¼ ¹»²»®¿¬·ª» ³±¼»´­ ø·² Ö¿°¿²»­»÷ô ¬¸» í®¼ Í§³ó
°±­·«³ ±º Ý»²¬»® º±® Ü¿¬¿ Í½·»²½»ô É¿­»¼¿ Ë²·ª»®­·¬§ô Ì±µ§±ô
Ö¿°¿²ô Ö«´§ îðïéô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
çò Ñ°¬·³¿´ ´±­­´»­­ ·³¿¹» ½±³°®»­­·±² «²¼»® ¬¸» Þ¿§»­ ½®·¬»®·±² º±®
»¨°´·½·¬´§ ¼»­½®·¾»¼ ¹»²»®¿¬·ª» ³±¼»´­ ø·² Ö¿°¿²»­»÷ô Ð®±½»»¼·²¹­
±º ¬¸» îðïé ×ÌÛ É·²¬»® ß²²«¿´ Ý±²ª»²¬·±²ô Ì±µ§±ô Ö¿°¿²ô Ü»½ò
îðïéô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
ïðò ß Ò±¬» ±² É»·¹¸¬ Ü·­¬®·¾«¬·±²­ ±º Í°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ Ý±«°´»¼
ÔÜÐÝ Ý±¼»­ ø·² Ö¿°¿²»­»÷ô Ð®±½»»¼·²¹­ ±º ìð¬¸ Í§³°±­·«³ ±² ×²ó
º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ ¿²¼ ·¬­ ß°°´·½¿¬·±²­ øÍ×Ìßîðïé÷ô Ò··¹¿¬¿ô Ö¿°¿²ô
Ñ½¬ò¥Ò±ªò îðïéô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
ïïò É»·¹¸¬ Ü·­¬®·¾«¬·±²­ ±º Í°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ Ý±«°´»¼ ÔÜÐÝ Ý±¼»­
ø·² Ö¿°¿²»­»÷ô ¬¸» ê¬¸ Û®®±® Ý±®®»½¬·²¹ Ý±¼» É±®µ­¸±°ô Ç¿³ó
¿¹«½¸·ô Ö¿°¿²ô Í»°¬ò îðïéô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿
ïîò Ó¿¬¸»³¿¬·½¿´ Ó±¼»´·²¹ ±º ×³¿¹»­ º±® Ô±­­´»­­ Ý±³°®»­­·±² ¾¿­»¼
±² ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ ø·² Ö¿°¿²»­»÷ô ¬¸» î²¼ É×ÎÐ É±®µ­¸±°ô
Ì±µ§±ô Ö¿°¿²ô ß°®ò îðïéô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿
ïíò ×³¿¹» Î»­¬±®¿¬·±² ©·¬¸ Ì©± Ü·³»²­·±²¿´ É¿ª»´»¬ Ð¿½µ»¬ Þ¿­»¼
±² Í¬¿¬·­¬·½¿´ Ü»½·­·±² Ì¸»±®§ ø·² Ö¿°¿²»­»÷ô ¬¸» î²¼ É×ÎÐ
É±®µ­¸±°ô Ì±µ§±ô Ö¿°¿²ô ß°®ò îðïéô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Õ¿¦«§¿
Õ±·¬¿¾¿­¸·
ïðí
Ì·¬´»ô Ì®¿²­¿½¬·±² ±® Ð®±½»»¼·²¹ô Ð«¾´·½¿¬·±² Ü¿¬»ô ß«¬¸±®­
ïìò ß Ò±¬» ±² Ò»© Í½¸»¼«´» ±º ÞÐ Ü»½±¼·²¹ Þ¿­»¼ ±² Ô±½¿´ Ý§½´»
Ü·­¬®·¾«¬·±²­ ø·² Ö¿°¿²»­»÷ô Ð®±½»»¼·²¹­ ±º íç¬¸ Í§³°±­·«³ ±²
×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ ¿²¼ ·¬­ ß°°´·½¿¬·±²­ øÍ×Ìßîðïê÷ô Ù·º«ô Ö¿°¿²ô
Ü»½ò îðïêô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
ïëò Í°¿¬·¿´´§ ÄÓ¬ò Ú«¶·þ Ý±«°´»¼ ÔÜÐÝ Ý±¼»­ ø·² Ö¿°¿²»­»÷ô ¬¸» ë¬¸
Û®®±® Ý±®®»½¬·²¹ Ý±¼» É±®µ­¸±°ô Í¿¹¿ô Ö¿°¿²ô ß«¹ò¥Í»°¬ò îðïêô
Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿
ïêò ß Í¬«¼§ ±² Ó»­­¿¹» Ð¿­­·²¹ ß´¹±®·¬¸³ º±® Ý±«²¬·²¹ Í¸±®¬ Ý§½´»­
·² Í°¿®­» Þ·°¿®¬·¬» Ù®¿°¸­ ø·² Ö¿°¿²»­»÷ô ×Û×ÝÛ Ì»½¸²·½¿´ Î»ó
°±®¬ ø×Ì÷ô Ñ­¿µ¿ô Ö¿°¿²ô Ö¿²ò îðïêô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô Í¸±¬¿ Í¿·¬±ô
Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
ïéò Ë²·ª»®­¿´·¬§ ±º Í°¿¬·¿´´§ Ý±«°´»¼ Ð«²½¬«®»¼ ÔÜÐÝ Ý±¼»­ º±®
Ü»½±¼»ó¿²¼óÚ±®©¿®¼ ·² Û®¿­«®» Î»´¿§ Ý¸¿²²»´­ ø·² Ö¿°¿²»­»÷ô Ð®±ó
½»»¼·²¹­ ±º íé¬¸ Í§³°±­·«³ ±² ×²º±®³¿¬·±² Ì¸»±®§ ¿²¼ ·¬­ ß°°´·ó
½¿¬·±²­ øÍ×Ìßîðïì÷ô Ì±§¿³¿ô Ö¿°¿²ô Ü»½ò îðïìô Ç«¬¿ Ò¿µ¿¸¿®¿ô
Ì±­¸·§¿­« Ó¿¬­«­¸·³¿
ïðì
